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FundaciFundaciFundaciFundaciFundaciFundaciFundaciFundacióóóóóóóón Parque Cientn Parque Cientn Parque Cientn Parque Cientn Parque Cientn Parque Cientn Parque Cientn Parque Cientíííííííífico Murciafico Murciafico Murciafico Murciafico Murciafico Murciafico Murciafico Murcia
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Espacios disponibles: LocalizaciEspacios disponibles: LocalizaciEspacios disponibles: LocalizaciEspacios disponibles: LocalizaciEspacios disponibles: LocalizaciEspacios disponibles: LocalizaciEspacios disponibles: LocalizaciEspacios disponibles: Localizacióóóóóóóónnnnnnnn
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EDIFICIO S. 

Espacios disponibles: Complejo de Espacios disponibles: Complejo de Espacios disponibles: Complejo de Espacios disponibles: Complejo de Espacios disponibles: Complejo de Espacios disponibles: Complejo de Espacios disponibles: Complejo de Espacios disponibles: Complejo de EspinardoEspinardoEspinardoEspinardoEspinardoEspinardoEspinardoEspinardo



Edificio S. Complejo de Edificio S. Complejo de Edificio S. Complejo de Edificio S. Complejo de Edificio S. Complejo de Edificio S. Complejo de Edificio S. Complejo de Edificio S. Complejo de EspinardoEspinardoEspinardoEspinardoEspinardoEspinardoEspinardoEspinardo
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Entrada

Parking

Espacios disponibles: Complejo de Espacios disponibles: Complejo de Espacios disponibles: Complejo de Espacios disponibles: Complejo de Espacios disponibles: Complejo de Espacios disponibles: Complejo de Espacios disponibles: Complejo de Espacios disponibles: Complejo de EspinardoEspinardoEspinardoEspinardoEspinardoEspinardoEspinardoEspinardo

Edificios S, T y D: 6000 m2 Edificios S, T y D: 6000 m2 

Edificio E: 5000 m2 Edificio E: 5000 m2 

El ClaustroEl Claustro

D

S

T

E

Parking
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Espacios disponibles: El claustroEspacios disponibles: El claustroEspacios disponibles: El claustroEspacios disponibles: El claustroEspacios disponibles: El claustroEspacios disponibles: El claustroEspacios disponibles: El claustroEspacios disponibles: El claustro

El Claustro : finalizado a finales de febrero de 2012El Claustro : finalizado a finales de febrero de 2012
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Espacios disponibles: El claustroEspacios disponibles: El claustroEspacios disponibles: El claustroEspacios disponibles: El claustroEspacios disponibles: El claustroEspacios disponibles: El claustroEspacios disponibles: El claustroEspacios disponibles: El claustro

El Claustro: Estado ActualEl Claustro: Estado Actual



Empresas “Spin-off”Empresas “Spin-off”

PYMEs o instituciones I+DPYMEs o instituciones I+D

Grandes empresas I+D+iGrandes empresas I+D+i

Empresas/instituciones de 
servicios a la I+D+i

Empresas/instituciones de 
servicios a la I+D+i

Investigación y Transferencia 

Universidades

Investigación y Transferencia 

Universidades

Centros Tecnológicos y OPIsCentros Tecnológicos y OPIs

Org. Gestores programas
I+D+i

Org. Gestores programas
I+D+i

Perfil de empresasPerfil de empresasPerfil de empresasPerfil de empresasPerfil de empresasPerfil de empresasPerfil de empresasPerfil de empresas



Espacios disponibles

Asesoría y seguimiento de proyectos innovadores

Colaboración y ayudas en proyectos de I+D

Centros horizontales de servicio a la innovación

Centro de Supercomputación

Valor aValor aValor aValor aValor aValor aValor aValor aññññññññadidoadidoadidoadidoadidoadidoadidoadido
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HighHighHighHighHighHighHighHigh Performance Computing Performance Computing Performance Computing Performance Computing Performance Computing Performance Computing Performance Computing Performance Computing 



Centro de SupercomputaciCentro de SupercomputaciCentro de SupercomputaciCentro de SupercomputaciCentro de SupercomputaciCentro de SupercomputaciCentro de SupercomputaciCentro de Supercomputacióóóóóóóónnnnnnnn

Organismo VivoOrganismo Vivo

Al servicio de la 
Comunidad Científica 

Pública y Privada

Al servicio de la 
Comunidad Científica 

Pública y Privada

“Servicios de cálculo intensivo 
para promover la Innovación y el Conocimiento ”

“Servicios de cálculo intensivo 
para promover la Innovación y el Conocimiento ”

“Establecer entornos de colaboración para mejorar 

actividades de I+D+i”

“Establecer entornos de colaboración para mejorar 

actividades de I+D+i”
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Centro de SupercomputaciCentro de SupercomputaciCentro de SupercomputaciCentro de SupercomputaciCentro de SupercomputaciCentro de SupercomputaciCentro de SupercomputaciCentro de Supercomputacióóóóóóóón de la n de la n de la n de la n de la n de la n de la n de la FPCMurFPCMurFPCMurFPCMurFPCMurFPCMurFPCMurFPCMur
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¿¿¿¿¿¿¿¿QuiQuiQuiQuiQuiQuiQuiQuiéééééééén fue Ben Arabn fue Ben Arabn fue Ben Arabn fue Ben Arabn fue Ben Arabn fue Ben Arabn fue Ben Arabn fue Ben Arabíííííííí????????

Ben Arabí = Abu Bakr Muhammad bn 'Ali Ibn 'ArabiBen Arabí = Abu Bakr Muhammad bn 'Ali Ibn 'Arabi

Nacido en Murcia en 1165Nacido en Murcia en 1165

FilósofoFilósofo PoetaPoeta Sabio musulmán 
andalusí

Sabio musulmán 
andalusí

Conocido en Islam como “El Doctor Máximo”Conocido en Islam como “El Doctor Máximo”

Autor > 400 obrasAutor > 400 obras

Obra cumbre “Las revelaciones de La Meca”:
- Compendio de metafísica islámica

Obra cumbre “Las revelaciones de La Meca”:
- Compendio de metafísica islámica
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Supercomputador Ben ArabSupercomputador Ben ArabSupercomputador Ben ArabSupercomputador Ben ArabSupercomputador Ben ArabSupercomputador Ben ArabSupercomputador Ben ArabSupercomputador Ben Arabíííííííí

10,61 TFlops

1 día de cálculo en

Ben Arabí

Toda la población del planeta 
con 1 calculadora durante 

4,5 meses

02/04/2008 19
Más información en http://sc.fpcmur.es/computacion/index_computacion.aspx



HPC: Top 500 (Lista Noviembre 2011)HPC: Top 500 (Lista Noviembre 2011)HPC: Top 500 (Lista Noviembre 2011)HPC: Top 500 (Lista Noviembre 2011)HPC: Top 500 (Lista Noviembre 2011)HPC: Top 500 (Lista Noviembre 2011)HPC: Top 500 (Lista Noviembre 2011)HPC: Top 500 (Lista Noviembre 2011)

www.top500.orgwww.top500.org

Publicada 2 
veces al año 

(junio y 
noviembre)

Publicada 2 
veces al año 

(junio y 
noviembre)

BSC (Centro 
Nacional SC) en 

puesto 114 
y CesViMa en 

puesto 228

BSC (Centro 
Nacional SC) en 

puesto 114 
y CesViMa en 

puesto 228



Centros de SupercomputaciCentros de SupercomputaciCentros de SupercomputaciCentros de SupercomputaciCentros de SupercomputaciCentros de SupercomputaciCentros de SupercomputaciCentros de Supercomputacióóóóóóóón de Espan de Espan de Espan de Espan de Espan de Espan de Espan de Españñññññññaaaaaaaa

SUPERCOMPUTADOR MÁS POTENTE DEL SUR DE ESPAÑA



InfraestructurasInfraestructurasInfraestructurasInfraestructurasInfraestructurasInfraestructurasInfraestructurasInfraestructuras



ATLAS

MrBayes

CHIMERE, MM5 y WRF

Aplicaciones CientAplicaciones CientAplicaciones CientAplicaciones CientAplicaciones CientAplicaciones CientAplicaciones CientAplicaciones Cientííííííííficas Disponiblesficas Disponiblesficas Disponiblesficas Disponiblesficas Disponiblesficas Disponiblesficas Disponiblesficas Disponibles

Método de elementos finitosMétodo de elementos finitos

Mecánica dé fluidosMecánica dé fluidos

Alineamiento de secuencias 
de ADN

Alineamiento de secuencias 
de ADN

Arreglos multidimensionalesArreglos multidimensionales

Dinámica molecularDinámica molecular

Química cuánticaQuímica cuántica

Álgebra linealÁlgebra lineal

Estimación BayesianaEstimación Bayesiana

Análisis estadístico y 
gráfico

Análisis estadístico y 
gráfico

Cálculos matemáticosCálculos matemáticos

Cálculos meteorológicos y climáticosCálculos meteorológicos y climáticos



AnsysAnsysAnsysAnsysAnsysAnsysAnsysAnsys MechanicalMechanicalMechanicalMechanicalMechanicalMechanicalMechanicalMechanical y CFD (y CFD (y CFD (y CFD (y CFD (y CFD (y CFD (y CFD (FluentFluentFluentFluentFluentFluentFluentFluent + CFX) HPC+ CFX) HPC+ CFX) HPC+ CFX) HPC+ CFX) HPC+ CFX) HPC+ CFX) HPC+ CFX) HPC

SaaS: En remoto con interfaces gráficas de 
Ansys integradas

SaaS: En remoto con interfaces gráficas de 
Ansys integradas

Versión HPC (múltiples CPUs)Versión HPC (múltiples CPUs)

SaaS: Pago por usoSaaS: Pago por uso

Gran Escalabilidad: ~ lineal en CFDGran Escalabilidad: ~ lineal en CFD

1,5 TB RAM:  Ideal para modelos mecánicos 
de mayor tamaño y complejidad

1,5 TB RAM:  Ideal para modelos mecánicos 
de mayor tamaño y complejidad

CFD: Simulaciones para gases y líquidosCFD: Simulaciones para gases y líquidos

Mechanical: Campos físicos
en un único entorno de simulación

Mechanical: Campos físicos
en un único entorno de simulación



RenderizadoRenderizadoRenderizadoRenderizadoRenderizadoRenderizadoRenderizadoRenderizado 3D (V3D (V3D (V3D (V3D (V3D (V3D (V3D (V--------RAY)RAY)RAY)RAY)RAY)RAY)RAY)RAY)

Única granja de render oficial Chaosgroup en EspañaÚnica granja de render oficial Chaosgroup en España

Renderizado remoto de fácil uso vía webRenderizado remoto de fácil uso vía web
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RenderizadoRenderizadoRenderizadoRenderizadoRenderizadoRenderizadoRenderizadoRenderizado vvvvvvvvíííííííía web Ia web Ia web Ia web Ia web Ia web Ia web Ia web I

2. Completar el número de nodos y de 
frames

2. Completar el número de nodos y de 
frames1. Seleccionar motor de renderizado1. Seleccionar motor de renderizado
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4. Consulta de estado del trabajo4. Consulta de estado del trabajo3. Subir la escena comprimida en 
formato zip

3. Subir la escena comprimida en 
formato zip

RenderizadoRenderizadoRenderizadoRenderizadoRenderizadoRenderizadoRenderizadoRenderizado vvvvvvvvíííííííía web IIa web IIa web IIa web IIa web IIa web IIa web IIa web II
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5. Pulsar el botón de comprimir y descargar la salida con 
WinSCP

5. Pulsar el botón de comprimir y descargar la salida con 
WinSCP

RenderizadoRenderizadoRenderizadoRenderizadoRenderizadoRenderizadoRenderizadoRenderizado vvvvvvvvíííííííía web IIIa web IIIa web IIIa web IIIa web IIIa web IIIa web IIIa web III
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Servicios del Centro IServicios del Centro IServicios del Centro IServicios del Centro IServicios del Centro IServicios del Centro IServicios del Centro IServicios del Centro I



Servicios del Centro IIServicios del Centro IIServicios del Centro IIServicios del Centro IIServicios del Centro IIServicios del Centro IIServicios del Centro IIServicios del Centro II
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Cifras en 2 aCifras en 2 aCifras en 2 aCifras en 2 aCifras en 2 aCifras en 2 aCifras en 2 aCifras en 2 añññññññños de actividados de actividados de actividados de actividados de actividados de actividados de actividados de actividad

> 200 usuarios con acceso al SC> 200 usuarios con acceso al SC

> 30 empresas> 30 empresas

25 publicaciones en revistas internacionales25 publicaciones en revistas internacionales

35 ponencias en conferencias internacionales35 ponencias en conferencias internacionales

> 40 grupos de investigación
Universitarios 

> 40 grupos de investigación
Universitarios 



Clientes del Centro de SupercomputaciClientes del Centro de SupercomputaciClientes del Centro de SupercomputaciClientes del Centro de SupercomputaciClientes del Centro de SupercomputaciClientes del Centro de SupercomputaciClientes del Centro de SupercomputaciClientes del Centro de Supercomputacióóóóóóóónnnnnnnn
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Imagen Imagen Imagen Imagen Imagen Imagen Imagen Imagen RenderizadaRenderizadaRenderizadaRenderizadaRenderizadaRenderizadaRenderizadaRenderizada
en Ben Araben Ben Araben Ben Araben Ben Araben Ben Araben Ben Araben Ben Araben Ben Arabíííííííí



Resultados: ModelizaciResultados: ModelizaciResultados: ModelizaciResultados: ModelizaciResultados: ModelizaciResultados: ModelizaciResultados: ModelizaciResultados: Modelizacióóóóóóóón Hidroln Hidroln Hidroln Hidroln Hidroln Hidroln Hidroln Hidrolóóóóóóóógicagicagicagicagicagicagicagica

Instituto Euromediterráneo del 
Agua

Instituto Euromediterráneo del 
Agua

Modelización Hidrológica en 
Zonas Semiáridas

- Predicción Riadas
- Variables climáticas
- Radiación solar

Modelización Hidrológica en 
Zonas Semiáridas

- Predicción Riadas
- Variables climáticas
- Radiación solar

Ejecución en Ben Arabí 5,5h, 
antes 139 días

Ejecución en Ben Arabí 5,5h, 
antes 139 días



Resultados: ESAMURResultados: ESAMURResultados: ESAMURResultados: ESAMURResultados: ESAMURResultados: ESAMURResultados: ESAMURResultados: ESAMUR

Modelización hidráulica de las plantas de 
tratamiento de aguas residuales

Modelización hidráulica de las plantas de 
tratamiento de aguas residuales

Resultados 8 veces más 
rápido en Ben Arabí

Resultados 8 veces más 
rápido en Ben Arabí Escalabilidad linealEscalabilidad lineal



Resultados: MacromolResultados: MacromolResultados: MacromolResultados: MacromolResultados: MacromolResultados: MacromolResultados: MacromolResultados: Macromolééééééééculasculasculasculasculasculasculasculas

UM: Grupo Polímeros
-José García De la Torre

UM: Grupo Polímeros
-José García De la Torre

Trabajos publicados:
Macromolecular Bioscience

Trabajos publicados:
Macromolecular Bioscience

Ejecución en Ben Arabí 8 h, 
antes 150 días

Ejecución en Ben Arabí 8 h, 
antes 150 días



Resultados: MacromolResultados: MacromolResultados: MacromolResultados: MacromolResultados: MacromolResultados: MacromolResultados: MacromolResultados: Macromolééééééééculasculasculasculasculasculasculasculas

ADN del virus bacteriófago T2ADN del virus bacteriófago T2

Despliegue del ovillo macromolecular por flujo centrífugoDespliegue del ovillo macromolecular por flujo centrífugo



Resultados: Clima Resultados: Clima Resultados: Clima Resultados: Clima Resultados: Clima Resultados: Clima Resultados: Clima Resultados: Clima –––––––– Calidad AireCalidad AireCalidad AireCalidad AireCalidad AireCalidad AireCalidad AireCalidad Aire

• UMU: Grupo Modelización Atmosférica Regional
• TRAGSATEC
• Consejería de Agricultura de la CARM

• UMU: Grupo Modelización Atmosférica Regional
• TRAGSATEC
• Consejería de Agricultura de la CARM

Presentados en
3 Jornadas Internacionales

Presentados en
3 Jornadas Internacionales

Ejecución en Ben Arabí 3,5 días, 
en HW 1 CPU 22750 días

Ejecución en Ben Arabí 3,5 días, 
en HW 1 CPU 22750 días



Resultados: Clima Resultados: Clima Resultados: Clima Resultados: Clima Resultados: Clima Resultados: Clima Resultados: Clima Resultados: Clima –––––––– Calidad AireCalidad AireCalidad AireCalidad AireCalidad AireCalidad AireCalidad AireCalidad Aire
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ColaboraciColaboraciColaboraciColaboraciColaboraciColaboraciColaboraciColaboracióóóóóóóón con UMU y UPCTn con UMU y UPCTn con UMU y UPCTn con UMU y UPCTn con UMU y UPCTn con UMU y UPCTn con UMU y UPCTn con UMU y UPCT



ColaboraciColaboraciColaboraciColaboraciColaboraciColaboraciColaboraciColaboracióóóóóóóón con Universidades y O. Pn con Universidades y O. Pn con Universidades y O. Pn con Universidades y O. Pn con Universidades y O. Pn con Universidades y O. Pn con Universidades y O. Pn con Universidades y O. Púúúúúúúúblicosblicosblicosblicosblicosblicosblicosblicos
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Varias grandes empresas  con 
SC propios 

Varias grandes empresas  con 
SC propios 

SC poco conocidaSC poco conocida

Resto empresas se 
beneficiarían de SC

Resto empresas se 
beneficiarían de SC

Hasta ahora: Hasta ahora: 

SupercomputaciSupercomputacióón poco n poco 

accesibleaccesible

SC propia requiere inversión 
muy alta

SC propia requiere inversión 
muy alta

ColaboraciColaboraciColaboraciColaboraciColaboraciColaboraciColaboraciColaboracióóóóóóóón con Empresasn con Empresasn con Empresasn con Empresasn con Empresasn con Empresasn con Empresasn con Empresas

SituaciSituaciSituaciSituacióóóón Actual en Empresasn Actual en Empresasn Actual en Empresasn Actual en Empresas Dar a conocer, promover y 
facilitar el uso de la SC en 

Empresas

Dar a conocer, promover y 
facilitar el uso de la SC en 

Empresas

Fomentar la mejora de la 
competitividad de las Empresas

Fomentar la mejora de la 
competitividad de las Empresas

Facilitar el crecimiento Facilitar el crecimiento 

econeconóómicomico

SC más accesible y a menores 
costes que SC propio

SC más accesible y a menores 
costes que SC propio

Posibilidad de que venga “gratis”
financiada con proyectos I+D+i

Posibilidad de que venga “gratis”
financiada con proyectos I+D+i
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Experimento FísicoExperimento Físico

Desarrollo 
de 

SW

Desarrollo 
de 

SW

Conocimiento del ÁreaConocimiento del Área

EJECUCIÓN DEL SW EJECUCIÓN DEL SW 

SimulaciSimulaciSimulaciSimulaciSimulaciSimulaciSimulaciSimulacióóóóóóóón Numn Numn Numn Numn Numn Numn Numn Numééééééééricaricaricaricaricaricaricarica

Selección de aplicación 
ya existente

Selección de aplicación 
ya existente

Desarrollo de modelo 
específico

Desarrollo de modelo 
específico

EMPRESAEMPRESA

FPCMURFPCMUR

¿¿¿¿????

SOLUCIONES INTEGRALES SOLUCIONES INTEGRALES 
FPCMUR FPCMUR -- <___><___>



Cálculos cada vez 
más complejos

¿¿¿¿¿¿¿¿Por quPor quPor quPor quPor quPor quPor quPor quéééééééé no aspirar a mno aspirar a mno aspirar a mno aspirar a mno aspirar a mno aspirar a mno aspirar a mno aspirar a máááááááás?s?s?s?s?s?s?s?

¿Compra de 
nuevo Sistema?

� HW
� Implementación 
�Mantenimiento
� Electricidad
� Aire Acondicionado
� Espacio físico
� CPD
� Acceso (red)
� Otros

Costes del nuevo Sistema

� Tiempo de uso SC
- Real
- Consumido

Costes Servicio de SC

Vs.



ConclusionesConclusionesConclusionesConclusionesConclusionesConclusionesConclusionesConclusiones

Mayor precisión 

Menores costes

Más espacios 
disponibles

Menor tiempo 

Potenciar 
resultados 

científicos y 
empresariales

SC y Cloud
más accesibles



¿¿PREGUNTAS?PREGUNTAS?



GRACIAS POR SU ATENCIGRACIAS POR SU ATENCIGRACIAS POR SU ATENCIGRACIAS POR SU ATENCIÓÓÓÓNNNNGRACIAS POR SU ATENCIGRACIAS POR SU ATENCIGRACIAS POR SU ATENCIGRACIAS POR SU ATENCIGRACIAS POR SU ATENCIGRACIAS POR SU ATENCIGRACIAS POR SU ATENCIGRACIAS POR SU ATENCIÓÓÓÓÓÓÓÓNNNNNNNN

FundaciFundacióón Parque Cientn Parque Cientíífico Murciafico Murcia

José Guillén Mercader
Jefe de Proyectos Centro de Supercomputación

jguillen@fpcmur.es

Ctra. de Madrid Km 388.
Complejo de Espinardo, Edificio S. 30100 Espinardo, Murcia

T: 968 27 78 30
www.fpcmur.es

CONTACTA CON NOSOTROS:CONTACTA CON NOSOTROS:CONTACTA CON NOSOTROS:CONTACTA CON NOSOTROS:CONTACTA CON NOSOTROS:CONTACTA CON NOSOTROS:CONTACTA CON NOSOTROS:CONTACTA CON NOSOTROS:CONTACTA CON NOSOTROS:CONTACTA CON NOSOTROS:CONTACTA CON NOSOTROS:CONTACTA CON NOSOTROS:


