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e Avances en distintas areas cientificas e ingenieriles €< uso intensivo y
extensivo de plataformas para la computacion cientifica.

e Resultados de mayor calidad, en periodos mas cortos de tiempo.

e Curso para formar a profesionales:
e gestion de estas plataformas
o disefio software ciéntifico

e Dirigido a:
e investigadores que utilizan plataformas paralelas
e empresas que precisan de potencia de cOmputo

e alumnos de los ultimos cursos de Ingenieria en Informatica: podran obtener una
visidn mas cercana a la resolucion de problemas en un entorno cientifico

e Se realizara una colaboracion practica entre cientificos, empresas y
alumnos en la parte final de este curso.




e Administracion de Plataformas Paralelas 0.8 ECTS
e Pilar Gonzéalez
e Juan Piernas
e Luis P. Garcia

e Programacion de Plataformas Paralelas 0.6 ECTS
e Javier Cuenca
e Juan Fernandez Peinador

e Computacion Cientifica Paralela 1.6 ECTS
e Domingo Giménez
e Todos los profesores del curso




Administracion de Plataformas Paralelas

e Descripcion general de los contenidos de la materia:

Introduccion a los clusteres de computo cientifico: arquitectura general, software,
etc.

Disefio de un cluster. Principales elementos hardware y software de los nodos de
computo, de los nodos de almacenamiento de datos y de la red de interconexion:
multiprocesamiento, sistemas RAID, redes Gigabit e Infiniband, etc.

Instalacién desatendida de nodos: DHCP, PXE, Kickstart (Fedora), etc.
Gestion centralizada de usuarios: NIS y LDAP.

Configuracion de un servicio NFS.

Instalacion y configuracion de un sistema de ficheros paralelo Lustre.

Instalacion y configuracion de un sistema de colas: Torque, Maui y
SunGridEngine.

Instalacion de MPI, de diversos compiladores de C y Fortran que soporten
OpenMP y de bibliotecas optimizadas como Blas/Lapack (incluyendo las
versiones paralelas de éstas).




Programacion de Plataformas Paralelas

e Descripcion general de los contenidos de la materia:

e Introduccion a la programacion paralela.

e Paradigmas de programacion paralela.

e Resolucion paralela de un problema.

e Herramientas para la programacion en paralelo:
Compiladores autoparalelizantes.
Librerias para programacion paralela.
Lenguajes paralelos.

e Evaluacién del rendimiento de un programa paralelo.

e Programacion en el paradigma de memoria compartida:
Programacion con OpenMP.

e Programacion en el paradigma de memoria distribuida:
Programacion con MPI.

e Programacion de GPUs:
Programacion con CUDA (y OpenCL).




Computacion Cientifica Paralela

e Descripcion general de los contenidos de la materia:
e Evaluacion de las prestaciones en codigo cientifico.
Parametros a estudiar.

Andlisis tedrico.
Estudio experimental.

Estrategias de paralelizacion para memoria compartida.

Andlisis de partes a paralelizar.
Estudio de distintas estrategias.
Estrategias de paralelizacion por paso de mensajes.

Deteccion de problemas de gran dimensidon o con grandes necesidades
computacionales.

Estudio de distintas estrategias de distribucién de datos.

Andlisis de la combinacion de técnicas de memoria compartida con paso de
mensajes.

Estrategias de paralelizacion en GPGPU.
Deteccion de problemas de paralelismo masivo.
Estrategias de paralelizacion.




BLOQUE I: Clases presenciales + pequenos trabajos individuales de cada
alumno.

e Materia: Administracion de Plataformas Paralelas
Semanas 1-3: 15/02/2010 - 05/03/2010
e Materia: Programacion de Plataformas Paralelas
Semanas 4-6: 08/03/2010 - 26/03/2010
BLOQUE IlI: Trabajo por grupos de alumnos, tutorizado por un profesor del
Curso.

e Materia: Computacion Cientifica Paralela
Semanas 7-15: 12/04/09 - 31/05/09

Tutorial impartido por personal del Centro de Supercomputacion:
e Administracion y uso del supercomputador Ben Arabi

Lugar: Laboratorio 2.7 de la Facultad de Informatica




BLOQUE [
Profesorado y Horarios

Semana 1%

Administracion de Sistemas Operativos |
Juan Piernas
Sabado, 20/02/10 9:00-14:00

Semana 22

Administracion de Sistemas Operativos Il
Pilar Gonzalez

Miércoles, 24/02/10, 17:30-20:30
Jueves, 25/02/10, 18:30-20:30

Semana 32
Administracion de Sistemas Operativos |l
Luis Pedro Garcia
Miércoles, 03/03/10,
Jueves, 04/03/10,

17:30-20:30
18:30-20:30




BILOQUE |
Profesorado y Horarios

Semana 42;
Programacion de Plataformas Paralelas I: OpenMP
Javier Cuenca

Miércoles, 10/03/10, 17:30-20:30
Jueves, 11/03/10, 18:30-20:30
Semana 52

Programacion de Plataformas Paralelas II: MPI
Javier Cuenca

Miércoles, 17/03/10, 17:30-20:30
Jueves, 18/03/10, 18:30-20:30
Semana 62

Programacion de Plataformas Paralelas Ill: CUDA
Juan F. Peinador

Miércoles, 24/03/10, 17:30-20:30

Jueves, 25/03/10, 18:30-20:30




