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En esta practica el alumno debe modificar el sistema oper@®Opara afiadirle nuevas llamadas al
sistema. Los fuentes y la documentacion del sistema operativo se enow@nlagpagina web de la asigna-
tura,http://ditec.um.es/so . En esta préctica, lo importante no es sélo la correcta realizacion de los
apartados, sino, sobre todo, alcanzar también una buena compremsamtoat| codigo fuente del sistema
operativo OSO. Asi, en la correspondiente entrevista el profesoé pedlizar las pertinentes preguntas
a los alumnos sobre los distintos aspectos de la implementacion del sistemavofgrat solo sobre la
nueva funcionalidad afiadida).

Trabajo a realizar

Las llamadas al sistema que se deben implementar obligatoriamente se muestranuaaoén. Para
cada una de ellas se indica: el prototipo de C de la llamada al sistema, ueaésevipcion de lo que hace,
el valor del registrdAH(que indica al sistema operativo qué servicio se le esta pidiendo), loa¢aod de
entrada y/o salida (junto con el registro o registros utilizados para caélameo) y el valor devuelto por la
funcién (con el registro o registros en los que se devuelve el valor):

1. int getpid(void)
= Descripcién: devuelve el PID del proceso invocador.
= Servicio:AH=03h.
= Entrada: ninguna.
= Salida: la funcién devuelve eékX el PID del proceso invocador.
2. int initprocinfo(void)
= Descripcion: indica al nucleo que la siguiente llamada al sistgetiarocinfo (ver a conti-
nuacion) debe iniciar un nuevo recorrido de la tabla de procesos.
= Servicio:AH=04h.
= Entrada: ninguna.
= Salida: esta funcién siempre devuelve (fef

3. int getprocinfo(struct procinfo far * info)

= Descripcién: permite obtener informacién de los procesos existentea. \V@adjue se invoca a
esta funcion el nucleo devuelve informacion de un proceso diferenten@mente, el ndcleo
recorre la tabla de procesos de forma secuencial).

= Servicio:AH=05h.

= Entrada: la direccién de memoria de la estructura que recogera la infom{e&d X).

= Salida: en caso de éxito, la funcion escribe en la direccion de memoria dpydeES:BX
informacion asociada a un proceso y devuelve BXrSi se produce error (el nicleo ha llegado
ya al final de la tabla de procesos), la funcion devuelveen AX

= Nota: la definicién destruct procinfo debe ser:
struct procinfo {
unsigned int pid; / * PID */
char nombre[13]; / * Nombre, devuelto como NOMBRE.EXT =/



unsigned int  segmento; / * Segmento de memoria ocupado  */
unsigned int  estado; / * Estado: 0 (listo), 1 (ejecucion),
* 2 (blogueado) y 3 (zombi) * [
unsigned long tiempo; / * Tiempo (en ticks) de ejecucion total */

}
Nota.- El estado zombi sélo tendra que ser implementado por aquellos alumnoshjuara-
mente, implementen la llamaelaitpid (apartado 11).

4. int open(char far * nombre, unsigned char modo)

Descripcion: abre un fichero que ya existe.
Servicio:AH=06h.

Entrada: nombre del fichero a abrE%:BX) y modo @AL) de apertura. EIl modo puede ser: 0
(solo lectura), 1 (s6lo escritura) y 2 (lectura/escritura)

Salida: devuelve eAXel descriptor del fichero o -1 si se produjo error.
Puntero de lectura/escritura del fichero: posicion 0.

Nota.- Por completitud, se incluyen también los modos de escritura y lectura/esaitngye en el
desarrollo de la practica sélo se usara el modo de lectura.

5. int read(int fd, void far + buffer, unsigned int contador)

Descripcién: lee de un fichero.
Servicio:AH=01h.
Entrada: descriptor del fichero a le&€), buffer ES:BX) y contador CX.

Salida: enAX el nimero de bytes leidos-61 si se produjo error. Si ya se llegé al final del
fichero devuelve 0.

Puntero de lectura/escritura del fichero: avanza tantos bytes comyesedualido leer con éxito.

Nota: esta funcion ya esta implementada para leer del tecadio ( , cuando el descriptor es
0), pero hay que ampliarla adecuadamente para leer de ficherosftiessr3 en adelante).

6. int close(int fd)

Descripcion: cierra un fichero.

Servicio:AH=07h.

Entrada: descriptor del fichero a cerrexq.

Salida: devuelve eAXO0 si se cerrd con éxite; 1 en caso de error.

7. long seek(int fd, long pos, unsigned char desde)

Descripcion: coloca el puntero de lectura/escritura de un fichero.

Servicio:AH=08h.

Entrada: descriptor del ficherDX), desplazamiento (dado pBXx 65536+CX) y punto relativo
(AL). El punto relativo es: 0 (desde el comienzo del fichero), 1 (dektiea¢ del fichero), 2
(desde la posicién actual).

Salida: la nueva posicion (desde el comienzo del fichero) se devuesheXey DX como
DX 65536+AX. Si se produjo error el valor devuelto debe ser -1.

Puntero de lectura/escritura del fichero: si ho se produjo error s efitda nueva posicion
indicada. El nuevo valor del puntero debe ser mayor o igual que 0 ynroagoal que el tamafio
del fichero. Cualquier intento de establecer otro valorseek debe producir error.

8. void exit(int estado)

Descripcion: termina al proceso invocador.
Servicio:AH=09h.



= Entrada: el estado de terminacién del proces@X¥n
= Salida: ninguna, esta funcién nunca regresa.

Nota.- El valor de terminacién del proceso, en realidad, sélo serd usadomptEmenta el apartado
voluntario 11 (llamadavaitpid ).

Adicionalmente, y de forma voluntaria, podran implementarse también cualesqeidas llamadas al
sistema que se indican a continuacién:

9. int fork(void)

= Descripcién: crea un proceso hijo idéntico al padre jpedependiente de él.

= Servicio:AH=0Ah

= Entrada: ninguna.

= Salida: la funcion devuelve eiX el PID del proceso hijo en el caso del padre, 0 en el caso del
hijoy —1 si se produjo error.

10. int exec(char far * nombre)

= Descripcién: el proceso invocador ejecuta un nuevo programa.

= Servicio:AH=0Bh

= Entrada: nombre del programa a ejecuEE®.BX).

= Salida: esta funcién no regresa en caso de éxito. Si se produceoyrdexuelve—1 enAX

11. int waitpid(int PID, int * estado)
= Descripcidn: el proceso se bloquea a la espera de que termine ed@iogeindicado.
= Servicio:AH=0Ch
= Entrada: el PID del proceso a espel@x).

= Salida: estado de terminacién del proceB®)( La funcion devuelve eAX 0 si no hay error
y —1 si se produce error.

Observaciones

Para comprobar la correccion de los distintos apartados, se propgécien el web una plantilla de
correccién, con la que los alumnos deberan probar la correcciéniaigEmentacion (independientemente
de cualesquiera otras pruebas adicionales que deseen realizar).

Se debe entregar umaemoria impresa con los listados y una breve explicacion de los mismoessal-
tando, por un lado, los puntos mas importantes, y por otro, las mejoras icittagilLos ficheros se deben
entregar en un disquete que acompafie a la memoria impresa. Dicho disete debera también arran-
car OSO, y contener los ejecutables de los programas de prueba de lagevas llamadas al sistema
implementadas

La fecha tope de entrega para todas las ingenieriad@sesl, 14 de junio

Murcia, 23 de abril de 2010.



