La implementacion de snal | sh

20 de diciembre de 2007
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1. Introduccion

Este documento describesHellsmal | sh que se debe modificar para las practicas de Sistemas Opsrativ
Esteshelles capaz de leer lineas de entrada desde el teclado o destlesun yireconocer tanto las 6rdenes como
los caracteres especiales (tuberias, redireccion, Atte)nas, es capaz de ejecutar lineas de comandos sencillas
(6rdenes con sus argumentos) separadas;goo ‘por “&’. En este Ultimo caso, las 6rdenes se ejecutaran en
segundo plano.

Desde el punto de vista de la implementaciérshallse puede ver dividido en dos partes:

= unaque implementalalecturay el reconocimiento de la liea@denes y la ejecucion de 6rdenes sencillas
(ya implementada).

= otra que el alumno tendra que modificar o completar.

Por lo general, los ficheros de la primera parte (listadoa erdcion 3) no necesitan ser modificados por parte
del alumno, aunque éste puede decidir modificarlos seguritstia

A continuacion se exponen comentados los ficheros de losanstasmal | sh. Se listan todos por comple-
titud.



2. Funciones a implementar en la practica

El cédigo ya implementado dshell necesita que el alumno implemente una serie de funcionesdéfini-
ciones de esas funciones se pueden encontrar en el figherd n. h.

2.1. userfn.h

#ifndef __USERFN.H
#define __USERFN.H

enum

{
FLECHA_ARRIBA,

FLECHA_ABAJO
b

Vi

* user.inicializar
*

* El shell llama a esta funcién al principio para que se realic
* las acciones de inicializacion necesarias.

*/

void usetinicializar(void);

/**

* user_finalizar

*

* El shell llama a esta funcion al final para que se realicen
* las acciones de finalizacién necesarias.

*/

void usetfinalizar(void);

/**
* user_getPrompt

*

* Devuelve una cadena con el prompt a mostrar. La cadena leedeservar
*

esta funcién con malloc.
*

* @return cadena de prompt
*/

char * usergetPrompivoid);
/**

* user_flecha

Devuelve la cadena que se debe mostrar en la linea de érdehesisar
la flecha arriba o la flecha abajo.

R

@param direccion indica si es flecha arriba o flecha abajo

* @param patron patron a buscar en la historia (anterior o fErsor, segin
* el valor de “direccion”

*

* @return cadena a poner en la linea de 6rdenes

*

char * usetflechdint direccion char* patror);

/**

* user_nuevaorden

*

* Esta funcion es llamada cada vez que el usuario pulsa INT&@forma
* de la orden que ha escrito el usuario. Esta funciéon debe aofa cadena

* y no modificar la cadena que se le pasa.
*
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* @param orden La orden que ha escrito el usuario

*

*/ 60
void usecrnuevaorder(char * orden);

/**

* user_tabulador

* 65
* Devuelve (si procede) la cadena a afiadir al pulsar el tablda La

* funcion recibe en “nimero” si el tabulador se ha pulsado pamna orden

* (un 1) o si se ha pulsado para un argumento (un 2). El argumeénumtab”

* especifica el nimero de veces que se ha pulsado el tabuldddr Z).

* En la primera pulsacion la funcién completar's si sélo hagauopcion. Si 70
* no, emitir's un pitido. En la segunda pulsacion, si hay waariposibilidades,

* se listar'sn todas ellas.

*

*

@param parte parte de la cadena a la que se aplica el tabulado
* @param numero nimero del argumento>>brden, 2>argumento 75
* @param numtab ndmero de veces que se ha pulsado el tabuldddr 2)
*
* @return Parte restante de la cadena completada o NULL si aopsede
* completar
*/ 80
char * usertabuladofchar * parte int numerg int numtab;

#endif

/* $ld: userfn.h 1399 2007-12-20 09:45:07Z pedroe $ */ 85

He aqui la explicacion de las funciones:

= void user_inicializar(void).Estafuncion es llamada porshellal inicio para que el alumno
implemente las funciones de inicializacién necesarias €mplo, la inicializacién de la historia de or-
denes, etc.).

= voi d user_finalizar(void).Equivalente alaanterior, esta funcién es llamada psielcuando
éste va a terminar su ejecucion. Esta funcion es Util paraeire para implementar cualquier proceso de
terminacién de su implementacion (por ejemplo, guardaist@iia de érdenes).

= char * user_get Pronpt (voi d). Retorna una cadena conmbmptque mostrara ethell Esta
funcion debe reservar memoria para la cadena retornadantbnal | oc() .

s char * user_flecha(int direccion, char * patron).Retornalacadenacon lalineade
ordenes que se mostrara tras que el usuario haya pulsadtalantiicada podi r ecci on (que puede ser
FLECHA ARRI BA 6 FLECHA ABAJQ, como se ve en el listado anterior). La variabé r on guarda el
patron a buscar en la historia. El alumno es el encargado dejarda historia de érdenes y de devolver
la cadena adecuada. De nuevo, esta funcion debe reservanlaria para la cadena retornada utilizando
mal | oc() .

= voi d user_nueva_orden(char * orden).Estafuncién es llamada cada vez que el usuario pul-
sa<ENTER>. La cadenar den guarda la orden que ha escrito el usuario. Esta fureidpuede modi-
ficar el contenido deor den.

= char * user_tabul ador(char * parte, int nunero, int nuntab).Retornala parte
faltante que se completard a partir de la cadeanat e, ya que el usuario ha pulsado la teslBAB>. El
parametrommuner o especifica si el argumengar t e se refiere a una orden o un argumento. El parametro
nunt ab, que puede ser 1 6 2. Cuandont ab valga 1, esta funcién debe emitir un pitido si hay mas de
una posibilidad a la hora de completar. Si es un 2, debe maestedista de las posibilidades si hay mas de
una. En todos los casos en los que haya mas de una posibiidadgion retornara NULL. En cualquier
otro caso (es decir, cuando se pueda completar de una Umica fa parte dada), la funcién retornara



la cadena faltante a partir de la parte dada como argumeatouglo, la cadena retornada se tiene que
reservar comal | oc()).

2.2. userfn.c

Este fichero contiene implementaciones vacias de esashasci

#include "smal | sh. h"

void
usetinicializar(void)

/* Vacio */

}

void
uset finalizar(void) 10

/* Vacio */

}

char * 15
usergetPrompivoid)

/* Implementacién */
return NULL;
} 20

char *
uset flechgint direccion char* patron

/* Implementacién */ 25
return NULL;
}

void
usernuevaorder(char * orden 30

/* Implementacién */

}

char * 35
usettabuladofchar * parte int numerq int numtaf

/* Implementacion */
return NULL;
} 40

/* $ld: userfn.c 1399 2007-12-20 09:45:07Z pedroe $ */

2.3. procline.c

Este fichero lee la estructufakBuf y construye una linea de comandos a ejecutar. En la impleiént
dada esta funcién solo es capaz de ejecutar lineas sencill@gnes en segundo plano. El alumno tendra que
implementar todo lo especificado en la practica.

#include "smal | sh. h"

[* El siguiente procedimiento procesa una linea de entralda.ejecucion

* termina cuando se encuentra un final de linegn(). El car"scter ’;

* sirve para separar unas Ordenes de otras y el car'scter '&'rrpée 5
* una orden en background.



*
void
proclingstruct TokBuf * tb) {

char * argMAXARG + 1]; /* Array de palabras: orden + argumentos. */ 10
TokType toktype /* Tipo de token. */
int narg /* NGmero de argmentos leidos para la orden. */
int where I* ¢ El proceso se ejecutar's en primer o segundo plano ?.*/
int ntoken /* Tokens procesados */
15
narg = O;

for (ntoken= 0; ntoken < tb—>length ntoken++) {
switch(toktype = tb—>tokengntokerj.type) {

case ARG: /* Se ha leido un argumento. */

if (narg < MAXARG) 20
argdnargt+] = tb—>tokengntokerj.datg

break;

case EOL:

case SEMICOLON

case AMPERSAND: 25

case ARROBA:
case AND:
case OR:
where = (toktype == AMPERSAND) ? BACKGROUND : 30
FOREGROUND
if (narg!= 0) {
argnard = NULL;
runcommangarg where;
} 35
/* Seguir con la siguiente orden. Esto se da
* si se han introducido varias 6rdenes
* separadas por ;' 0 '&'". */

narg = O;
break; 40
default:
; I* Ignorar */
}
}
} 45

/* $ld: procline.c 1399 2007-12-20 09:45:07Z pedroe $ */

Para entender como realiza su lapoocl i ne(),y como esta construida la estructliek Buf , a continua-
cion se muestra su definicion (se puede ver en el fichetd ok. h, pagina 9):

struct Token

{
TokType type; [+ Tipo del token =/
char * dat a; [+ Texto del token =*/
1
struct TokBuf
{
i nt | engt h; [+ Longitud del array de tokens =/
struct Token * tokens; [/* Array de tokens x/
b

Como se veTokBuf guarda un array dkens Un tokenes un grupo de caracteres que tiene importancia
para elshell como por ejemplo, un argumento, un caracter de tuberiayotoy coma, etc. El codigo actual es
capaz de leer la linea de entrada del usuario y construiesstactural ok Buf .

A continuacion se muestra como estaria configurada la éstaucon diversas lineas de drdenes:



wn|s -]

1. tb

(struct TokBuf *)0x804c2f0

=|s | grep fichero

1: tb

length =3

tokens =

0x804c398

tokens

tokens[1]

ARG
0x804c388 "I s"

type
dat a

ARG
0x804c378 "-I"

type
dat a

tokens[2]

tokens

(struct TokBuf *) 0x804c2fO0

I ength
t okens

5
0x804c408

type = EOL
data = 0x0

tokens[2]

™| type
dat a

= ARG
= 0x804c390 "Is"

.tokens[1]

type
dat a

Pl PE
0x804¢380 "|"

type

tokens[3]

dat a

ARG
0x804c3c0 "grep"

tokens[4]

= type
dat a

3

= Al
= 0x

@

04c3f8 "fichero"

type

dat a

om
Se

Nétese codmo el campioype contiene el identificador del token del que se trata. Finatmeodas las listas

de tokens terminan en el token nulo.

Aunque los identificadores se pueden ver en el ficgetot ok. h en la pagina 9, se muestran a continuacion

junto con su explicacion:




Identificador

Significado

EQL especifica el final de la linea de comandos.
ARG especifica un argumento o una 6rden.
AVPERSAND el caracter &

SEM COLON el caracter ;"

Pl PE el caracter | "

BACKQUOTE el caracter ",

QUOTE el caracter ™.

MENOR el caracter £,

MAYOR el caracter %",

MAYORVAYOR el conjunto de caracteres>".

DOSMVAYOR el conjunto de caractere@”.
DOSMAYORMAYOR el conjunto de caractereg>".

AND el conjunto de caractere&&”.

R el conjunto de caracteref[”.

ARRCBA el caracter @ seguido del nimero de minutos.
PORCI ENTO el caracter 9.

SPACE caracteres de espacio (espacios, tabuladores, etc.).

2.4. runcom.c

La funciénr uncomand() ejecuta una linea de comandos utilizando la funcion esténdzc() .

#include "smal | sh. h"

/* Ejecuta una orden. “cline” es una array de palabras que tene el nombre
* de la orden y los par"smetros de dicha orden. “where” indisa dicha
* orden se debe ejecutar en primer o segundo plano.
*/
int
runcomman(thar **cline, int wherg {
int pid, exitstat ret

if ((pid = fork()) < 0) {
perro(" snal | sh");

return (—1);
}
if (pid == 0) { /* Estamos en el hijo. */
execvg*cline, cline); /* Ejecutamos la orden. */
perrol*cline); /* Se llega aqui si no se ha podido
ejecutar. Por tanto, se ha producido
un error.*/
exit(127);
}

/* Estamos en el padre. Si la orden se ejecuta en segundo plamo
* debemos esperar por lo que mostramos el pid del nuevo pomoges
* regresamos. */
if (where == BACKGROUND) {

printf("[ | denti fi cador de proceso: %]\ n" ,pid);
return (0);

}

/* Si la orden se ejecuta en primer plano, debemos esperar @ qu
* termine.*/
while ((ret = wait(&exitsta)) != pid && ret 1= —1)
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return (ret == —1 ? —1 : exitsta);

}

/* $ld: runcom.c 1399 2007-12-20 09:45:07Z pedroe $ */

40

3. Ficheros adicionales

Los ficheros que se listan a continuacién son partslagl aunque el alumno no necesita modificarlos. Todas
las mejoras propuestas en el enunciado de la practica sempueglizar modificando los ficheros de la seccion
anterior o0 afladiendo otros nuevos, sin necesidad de maddEgue se listan a continuacion. Se incluyen por
completitud y para que el alumno tenga una idea completaideidhamiento interno dshell

3.1. smallsh.h

Contiene las definiciones comunes para todos los médulatel shell

#ifndef __SMALLSH_H
#define __SMALLSH_H

#include <stdioh>
#include <stdlib.h> 5
#include <unistdh>
#include <stringh>
#include <sydtypesh>
#include <sydwait.h>
10
/* Definicion del buffer de tokens */
#include "gett ok. h"

/* Funciones del usuario */
#include "userfn. h" 15

/* Funciones del buffer */
#include "buf fer. h"

#define MAXARG 512 20

#define FOREGROUNDO
#define BACKGROUND 1

void proclingstruct TokBuf*); 25
int runcomman(thar **, int);

#endif

/* $ld: smallsh.h 1398 2007-12-20 08:06:01Z pedroe $ */ 30

3.2. smallsh.c

Este fichero es el que implementa la funcién principali (n( ) ) del programa. Sigue un bucle en el que, tras
llamar auseri n() para conseguir la linea de entrada por parte del usuanoaléget t ok() para convertir
la cadena de caracteres escrita por el usuario en una esalick Buf . A contnuacion se llamagr ocl i ne()
con la estructurdokBuf retornada poget t ok() . (La definicion deTokBuf esta en el ficherget t ok. h
en la seccién 3.4 (pag. 9).

#include "smal | sh. h"

int



main(int argg char **argy)

{

struct TokBuf *tb;
struct Buffer *buf;

/* Llamar a la funcién de inicializaciéon del shell */
usec.inicializar();

/* Establecer modo no interpretado en la entrada */
modolnterpretad®, 0);

/* Procesar érdenes */

while ((buf = userin()) '= NULL)

{

}

tb = gettobuf—>dat3;

proclingtb);

/* Liberar el TokBuf que cre6 la llamada a userin() */
liberaTokBuftb);

free (tb);

liberaBuffe(buf);

free (buf);

/* Restaurar el modo de la entrada */
modolnterpretad®, 1);

/* Finalmente, a la funcién de finalizacion */
user finalizar();

/* Retornar una salida sin error */
return O;

}

/* $ld: smallsh.c 1398 2007-12-20 08:06:01Z pedroe $ */

3.3. shell.l

Para diferenciar los argumentos de los caracteres esgegiglara reconocer todos los caracteres de la linea
de entrada se utiliza el prograrhax (en concreto la implementacidr ex). El siguiente fichero se muestra
por completitud:

9%({

#include " get t ok. h"

9%}

% %

\ >\ >
2\ >

2\ >\ >
@o0-9]+
\ %

trat aToken(
trat aToken(
trat aToken(
trat aToken(
trat aToken(
trat aToken(
trat aToken(
trat aToken(
trat aToken(
trataToken(
trat aToken(
trat aToken(

QUOTE, yytext );
AVPERSAND, yytext );
SEM COLQN, yytext );
OR, yytext );

AND, yytext );

PI PE, yytext );
BACKQUOTE, yytext );
MAYOR, yytext );
MENCR, yytext );
MAYORMAYCOR, yytext );
DOSMAYOR, yytext );
DOSMAYORMAYOR, yytext );

trataTokel ARROBA, yytext );
trataTokel PORCIENTQ yytext );
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[ \t]+ trataTokel SPACE yytext );
. trataChaf yytext 0] );

% %
25
/* $ld: shell.] 1399 2007-12-20 09:45:07Z pedroe $ */

3.4. gettok.h

El ficheroget t ok. h contiene la definicién de la estructurak Buf , y operaciones que se conectan con el
fichero anterior para irla construyendo en base a la entreldssdario.

#ifndef __TOKBUF_H
#define __TOKBUF_H

#include "buffer. h"

5
/* Tokens reconocidos */
enum TokType
{
EOL, /* Fin de linea */
ARG, /* Argumento */ 10
AMPERSAND, /* & */
SEMICOLON, /*; */
PIPE o
BACKQUOTE, [* ‘%
QUOTE [* ¥ 15
MENOR, o<
MAYOR, > %
MAYORMAYOR, /* >> */
DOSMAYOR, /* 2> */
DOSMAYORMAYOR, /* 2>> */ 20
AND, r* && */
OR, 1) *
ARROBA, @ *
PORCIENTQ  /*% */
SPACE *er A\t ete. ¥/ 25
h
/* Tipo token */
typedef enum TokType. TokType
[* Estructura para almacenar un token junto con su contenf{db procede) */ 30
struct Token
TokType type /* Tipo del token (ver arriba) */
char *datg /* Texto del token */
5 35
[* Estructura que guarda un conjunto de tokens. Este conjuepresenta
* a la linea de comandos una vez que se ha hecho el parsing.
*
/
struct TokBuf 40
{
int length
struct Token * tokens
h
45
/**
* userin
*
* Retorna el Buffer resultado de leer la cadena entrada portegllado 50

* Esta funcién llama a las funciones de userfn.h depenieneldod

10



* caracteres leidos.

*

* @return El Buffer construido

*/ 55
struct Buffer * userin();

Vi

trataToken
60

siendo reconocido a partir de la entrada del usuario. Si haya

*

*

* Afade un token nuevo a curTokBuf. curTokBuf guarda el Tolkitual

*

* cadena temporal en tmpArg, la afiade antes como un token pie ARG.

*

* @param type Tipo del token 65
* @param string Cadena del token

*/

void trataTokelTokType type char *string);

70
/**
* trataChar
*
* Aflade un car"scter al argumento temporal tmpArg.
* 75
* @param c El car"scter.
*/
void trataChafchar c);

80

Vi

* gettok
*

* Retorna un TokBuf construido a partir de la cadena dada copao'smetro

*

* @param str La cadena ”
*

* @return El TokBuf* con la lista de tokens.

*

st:uct TokBuf * gettochar *str); 90

/**
* liberaTokBuf

*

* Libera la memoria asociada a un TokBuf 95
*
* @param t El TokBuf.
*/
void liberaTokBufstruct TokBuf * t);
100

/**

* modolnterpretado
*
* Establece el modo (interpretado o no) en el descriptor daeiic “fd”
* 105
* @param fd El descriptor de fichero
* @param on 1=on, O=off
*/
void modolnterpretad@nt fd, int on);
110
#endif

/* $Id: gettok.h 1399 2007-12-20 09:45:07Z pedroe $ */

11



3.5.

get t ok. c implementa las funciones anteriores, incluyender i n() y gett ok().

gettok.c

#include "smal | sh. h"

static char * blanco= "

/* Mantener contento al compilador */
extern int yy_scanstring);
extern int yylex();

static char *
parteTaljchar * d, int c)

{
char *g=d+c — 1;
while (c—— && (*q =" "))
-—q
return ++q;
}
static int
numeroTakchar * d, int c)
{
char *q=d+c — 1;
while (c—-)
if (\g——==" ")
{
/* ¢Espacios hasta el inicio? */
while (c—-)
if (g—— =" ")
return 2;
return 1;
}
return 1;
}

/* “userin” imprime un mensaje de peticion de érdenes (pra)np lee una linea.

* Dicha linea es apuntada por ptr. */
struct Buffer *

userirn()

{

char c;

int v, tabstatus count search dir;
char * prompt * tmpstr,

struct Buffer *buf;

struct Buffer pattern

prompt = usergetPrompy);
printf(* % ", promp);
fflush(stdouy;

buf = creaBuffer (NULL);

tabstatus= 0O;

count= 0;

search= 0; /* Estado de busqueda con las flechas */

while (1 == (v = read0, &c, 1)))

{
/* Flecha arriba: 27 91 65 */
/* Flecha abajo: 27 91 66 */
[* Backspace: 127 */
/* Tabulador: 9 */
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/* Identificar un car"scter normal o una pulsaciéon de

* tecla especial

*/
switch (c)
{
case27:
/* flechas */
tabstatus= 0O;
tmpstr = 0O;
dir = —1;
read0, &c, 1); /* 91 */
if (c!=91)
break;
read0, &c, 1);
if (c!= 65 && c != 66)
break;
switch (c)
case65: /* arriba */
dir = FLECHA_ARRIBA;
break;
case66: /* abajo */
dir = FLECHA_ABAJO;
break;
}
if (dir 1= —1)
{
if (Isearch
/* Si no hay ninguna busqueda */
search= 1,
iniciaBuffer (&pattern buf—>datg;
}
tmpstr = usetflechgdir, patterndatg;
}
liberaBuffebuf);
if (tmpst)
count = strlentmpst;
iniciaBuffer(buf, tmpst;
freg(tmpsty);
printf"\r %\ r % { %} %",
blancq prompt patterndata buf—>datg;
} else {
count= 0;
search= 0;
iniciaBuffer (buf, NULL);
liberaBuffer (&patterr);
printf("\'r %8\ r % %", blancq prompt buf—>datg;
}
break;
case9:
I* TAB */
{

int i = numeroTalbuf—>data coun);
tmpstr = parteTalfpbuf—>data coun);

if (tabstatus!= 2)

tabstatus+;
tmpstr = usertabuladotmpstr, i, tabstatug
if (tmpst)
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count += strlentmpst; 130
anyadeCaderfbuf, tmpsti;

tabstatus= 0O;

free(tmpst);

135
}
if (search
{
search= 0;
liberaBuffer (&patterr); 140

}
printf(*\'r %8\ r % %", blancq prompt buf—>dat3;
break;

case127: 145
* bs *
tabstatus= 0;
if (coun)
{
——count 150
eliminaUltima(buf);
if (search
printf("\' r %\ r % %",
blancq prompt buf—>datg;
else 155
printf (“\'b \ b");
}
if (search
{
search= 0; 160
liberaBuffer (&patterr);
}

break;

case 10: 165

/* Enter */

tabstatus= 0O;

if (search

{
search= 0; 170
liberaBuffer (&patterr);

}

break;

default: 175
tabstatus= O;
++count
anyadeChdbuf, c);
if (search
printf("\'r %8\ r % %", 180
blancq prompt buf—>datg;
else
printf (" %", ¢);
if (search
{ 185
search= 0;
liberaBuffer (&patterr);

}

fflush(stdouy;

190

/* Fin al pulsar el intro */
if (c == 10)

14



printf("\ n");
break;
}
}
/* Liberar el prompt. Se produce en cada ejecucucion de caloati
freg(promp);
if (v==-1)
fprintf(stdert" Error | eyendo de | a entrada");
if (v!=1)
{
liberaBuffe(buf);
return O;
}

/* Informar de una nueva linea escrita */
user nuevaorder(buf—>datg;

return buf;
}
/*
* Buffer actual de tokens
*/
static struct TokBuf * curTokBuf
/*
* Buffer de argumento temporal
*/

static struct Buffer tmpArg

/*
* Afade un token nuevo a curTokBuf
*/
static void
anyadeTokefTokType type char *string
{
int len;
len = curTokBuf—>length
/* Copiar el contenido del buffer en el token actual */
curTokBuf—>tokens =
realloqcurTokBui—>tokens (len + 1) * sizeofstruct Token);
curTokBuf—>lengtht+;
/* Crea el token len-ésimo */
curTokBuf—>tokenglen].type = type
if (string
{
curTokBuf—>tokenglen].data = (char *) mallodstrler(string) + 1);
strepy(curTokBuf—>tokenglen].data string);
} else {
curTokBuf—>tokenglen].data = 0;
}
}
void

trataTokeliTokType type char *string)

/* Limpiar el argumento temporal antes de afadir el tokenuatt */
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if (tmpArglen != 0)
anyadeTokef ARG, tmpArg.data);

liberaBuffeX&tmpArg);
iniciaBuffer(&tmpArg, NULL);
}

/* Ignorar espacios */
if ( type == SPACE)
return;;

anyadeTokefitype, string );
}

/*
* Afade un car'scter al buffer temporal de argumentos tmpArg
*

void
trataChafchar c)
{
anyadeChd&tmpArg, c);
}

struct TokBuf *
gettolchar *cadena

{

/* Inicializar el buffer de tokens a retornar */

curTokBuf = (struct TokBuf *)mallodqsizeofstruct TokBuf));
curTokBuf—>length = 0;

curTokBuf—>tokens= 0;

/* Inicializar el argumento temporal a vacio */
iniciaBuffer(&mpArg, NULL);

yy_scanstring (caden
yylex ();

/* Insertar un token EOL */
trataTokeEOL, NULL);

/* Liberar el buffer temporal */
liberaBuffe &tmpArg );

return curTokBuf

}

void

liberaTokBufstruct TokBuf * t)
{

int i;

for (i = 0; i < t—>length i++)
fregt—>tokengi].datg;

freg(t—>tokeny;

#include <sydioctl.h>
#include <termioh>

void
modolnterpretad@nt fd, int on)
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static struct termio parametragint
static int status= 1;
struct termio parametrgs
330
if ((on && statu3 || (‘on && !statug || (lisatty(fd)))
return ;
if (on)
ioctl(fd, TCSETA &parametrosany;
else { 335
[* M"srquez, p"sg. 167 */
ioctl(fd, TCGETA, &parametrosani;
parametros= parametrosant,
parametrog_Iflag &= “(ICANON | ECHO);
parametrog_cd4] = 1; 340
ioctl(fd, TCSETA &parametros
}

status= on;

}

/* $ld: gettok.c 1399 2007-12-20 09:45:07Z pedroe $ */

345

3.6. buffer.h

Los ficherosbuf f er. h y buf f er. ¢ implementan un tipo abstracto de datos “Buffer extensjlder’ el
sentido de que maneja autométicamente la memoria dinasigseala al mismo: se le pueden afiadir caracteres
0 cadenas y se reserva automaticamente espacio para laasnissi, se libera al cliente del tipo abstracto de
datos de las cuestiones de manejo de memoria dinamica.r@halpuede afiadir mas operaciones conforme las
necesite.

#ifndef __BUFFERH
#define __BUFFERH

struct Buffer
{ 5
int len;
int max;
char * datg
3
10
/* Crea un buffer vacio */
struct Buffer * creaBuffer (char* buf);

/* Inicia un buffer vacio */
void iniciaBuffer(struct Buffer* b, char* buf); 15

/* Elimina un buffer */
void liberaBuffe(struct Buffer * b);

/* Afade un car"scter al final */ 20
struct Buffer * anyadeChdstruct Buffer * b, char c);

/* Ahade una cadena al final */
struct Buffer * anyadeCaderfstruct Buffer * b, char * c);
25
/* Elimina el ultimo car"scter del final */
struct Buffer * eliminaUltimg(struct Buffer * b);

#endif
30
/* $Id: bufferh 1399 2007-12-20 09:45:07Z pedroe $ */
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3.7. buffer.c

La Unica cuestion interesante de la implementacion es leidam esi ze(), que asegura que al menos
gueparb- >l en bytes en el buffer. Esta funcién la utilizan como auxiliatas las demas, para asegurar en todo
momento que el tamafio del buffer es suficiente para albergprd se requiere de él.

#include "buffer. h"
#include <stringh>
#include <stdlib.h>

/* Tamafios de buffer hasta 1MB */ 5
static int potd] = { 32, 64, 128, 256, 512, 1024, 2048, 4096, 8192,
16384, 32768, 65536, 131072, 262144, 524288, 1048576 };

struct Buffer *
resiz€struct Buffer * b) 10
{

int i;

if (b—>len + 1) < b—>may

return b; 15
i =0;
while (potZi++] <= (b—>len + 1))
20
j——
b—>max = potZi];
b—>data = (char *)reallodb—>datg b—>max);
return b; 25
}
void
_iniciaBuffer (struct Buffer* b, char * str)
{ 30
b—>len = 0;
b—>max = potZ0];
b—>data = (char *)mallogdb—>max);
b—>datd0] = O; 35
if (str != NULL)
anyadeCadeil, str);
}
40
/* Crea un buffer vacio */
struct Buffer*
creaBuffer (char* str)
{
struct Buffer* tmp = (struct Buffer*)malloc (sizeofstruct Buffer)); 45
_iniciaBuffer (tmp, str);
return tmp;
}
/* Inicia un buffer vacio */ 50
void
iniciaBuffer(struct Buffer* b, char* str)
{
_iniciaBuffer (b, stn);
} 55

/* Libera el contenido de un buffer (no la estructura en si) */
void
liberaBuffe(struct Buffer *b)
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freg(b—>dat9;
b—>len = 0;
b—>max = 0;
b—>data= NULL;

/* Afiade un car"scter al final */
struct Buffer *
anyadeChdstruct Buffer *b, char c)

b—>lent+;
resizéb);

b—>datgb—>len — 1] = c;
b—>datdb—>len] = '\ 0’ ;

return b;

}

/* Afiade una cadena al final */
struct Buffer *
anyadeCadeifstruct Buffer* b, char* c)

{
int len = strler(c);
b—>len += len;
resizéb);
strcafb—>data c);
return b;

}

/* Elimina el dltimo car"scter del final */
struct Buffer *
eliminaUltima(struct Buffer * b)

it (o—>len > 0)
b—>datd——b—>len] = "\ 0" ;

return resizgb);

}

/* $Id: buffer.c 1398 2007-12-20 08:06:01Z pedroe $ */

3.8. Makefile

Fichero para la utilidadake. Compila todo el cédigo.

#! lusr/bin/make -f
# Fichero Makefile para construir el ejecutable smallsh

CFLAGS=—g —Wall
LDLIBS=—Ifl # Para flex

OBJECTSsmallsho gettoko proclineo runcomo buffer.o userfno shell.o

smallsh $(OBJECTS
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gettoko: gettokc
proclineo: proclinec
runcomo: runcomc
smallsho: smallshc
buffer.o: buffer.c
userfno: userfnc
shell.c: shelll

clean
rm —rf * $(OBJECTS shell.c smallsh core

# $ld: Makefile 1398 2007-12-20 08:06:01Z pedroe $
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