Sistemas Operativos

Ejercicios de examenes anteriores de guiones she

Noviembre 2008

Notas

= Los siguientes ejercicios formaron parte de los examenes de guionedeshpteriores convocatorias.

= Los examenes constan siempre de dos ejercicios de este tipo, de los tuaiwa uno debe funcionar
correctamente para superar la prueba. El tiempo disponible para lacgalide la misma es de una hora y
quince minutos.

= En la pagina web de la asignatura se pueden encontrar las solucionesejlerdicios 1 a 8 (ambos inclusi-
ve). Por supuesto, se recomienda a los alumnos intentar resolver caniigicef@n consultar previamente la
solucién (que, por otra parte, es tan sélo una de las multiples posibles).

= Por este mismo motivo pedagdgico, las soluciones de los ejercicios restamtEs) (no se publican, instandose
a los alumnos a que los resuelvan por su cuenta, y en su caso consudtgandémte las posibles dudas al
profesor.

LISTADO DE EJERCICIOS

1. Implementar un jueg@givina ) en el que el ordenador debe adivinar el nUmero del 1 al 10 qustiatio ha
pensado. El programa muestra al principio un nimero al azar y debreapaduario que le diga si el numero
mostrado es el correcto, es mayor o es menor. Dependiendo de lastesgligprograma debera mostrar un
ndmero menor o mayor, o informar de que se ha encontrado el nUmerjeRmio:

$ adivina

¢El nimero es el 8? ¢mayor, menor o correcto?
menor <- escrito por el usuario

¢El nimero es el 5? ¢mayor, menor o correcto?
correcto <- escrito por el usuario

ii El nimero era el 5 !l

Asi mismo, en su caso el programa debera detectar e informar al useigpie @ste ha hecho trampa (es decir,
ha mentido en alguna de sus afirmaciones).

2. Escribir un guion llamadterminaminuto  que reciba como pardmetros una lista de comandos (posible-
mente con argumentos), y que ejecute en segundo plano todos ellos. Etlgh&nd entonces esperar hasta
que llegue el siguiente minuto “en punto” y, para cada proceso lanzaaliquno haya terminado, debera
terminarlo de forma inmediata, mostrando un mensaje adecuado. Para lesggrgae terminaron antes de
dicho instante no es necesario que salga ningin mensaje.

Ejemplo:

$ date
mar dic 5 14:09:20 CET 2006

$ .Jterminaminuto kcalc "Is -la" "ps" gedit &
Suponemos aqui que tantd®l como elps han terminado antes de que lleguen las 14:10:00, péwaéd

y el gedit no. Entonces, justo al expirar el minuto actual (es decir, a las 14:1@®ébgrian morir estos
ultimos dos procesos, saliendo los siguientes mensajes por pantalla:



El proceso 8190 ha sido matado por expirar su minuto
El proceso 8192 ha sido matado por expirar su minuto

(Por supuesto, si 8190y 8192 eran los PIDskdelc y el gedit , respectivamente).

. Implementar un guién de baslsgcum ) que imprima en su salida estandar (por defecto, la pantalla) un
listado de todos los ficheros que se le pasan por la linea de comandosy lineg (como el que mostraria un
Is -l lista-ficheros ), pero con las siguientes particularidades:

a) Debera mostrar sélo aquellos argumentos correspondientes a fichgutares (no directorios, ni enla-
ces, ni ficheros especiales, etc.)

b) Cada linea mostrara unicamente los permisos del fichero, el tamafio acoifvelapunto siguiente) y el
nombre del fichero, en ese orden.

c) El campo de tamafio de cada fichero individual sera sustituido por el temcainulado de los ficheros
impresos hasta ese momento, incluyendo el actual.

Ejemplo: si la salida de un comantio -I  normal en un directorio dado fuese, por ejemplo:
$Is -l

-rw-r--r-- 1 pgarcia profesor 470 dic 10 13:21 Makefile

-rw-r--r-- 1 pgarcia profesor 15339 dic 10 13:21 safe.c

-rw-r--r-- 1 pgarcia profesor 2076 dic 10 13:21 sender.c

-rw-r--r-- 1 pgarcia profesor 15311 dic 10 13:21 simple.c

drwxrwxr-x 2 pgarcia profesor 4096 dic 10 13:21 saved

Entonces una llamadsacum s * a nuestro programa deberia mostrar en su salida lo siguiente:

$ Isacum s *

-rw-r--r-- 15339 safe.c
-fTw-r--r-- 17415 sender.c
-rw-r--r-- 32726 simple.c

Puesto quesafe.c , sender.c y simple.c son ficheros regulares, pesaved no (es un directorio), y
puesto que.7415=15339+2076 y 32726=15339+2076+15311

. Cree un guién shell, llamadoediana , que para cada fichero pasado como parametro, calcule la mediana de
la serie de nUmeros enteros positivos contenidos en cada uno, a eaaan gor cada linea. La sintaxis sera

la siguiente:

mediana <ficherol> [<fichero2>....<ficheroN>]

Un ejemplo de resultado de ejecucién del comando seria (en el caso sie igtreduzcan varios ficheros):

Fichero Mediana
ficherol.txt 5
ficherolargo.txt 6
ficherolargo333.txt 34

La definicion de mediana es:

Punto medio de los valores después de ordenarlos de menor a magmayor a menor. Se tiene que 50 %
de las observaciones se encuentran por arriba de la mediana y 50 Wabajo de ella.



= Por ejemplo, dado un conjunto impar de nimeros: 5, 3, 2, 1, 4:
e Los numeros se ordenan: 1, 2, 3, 4, 5.
e La mediana seria el 3 ya que tiene dos nlimeros por debajo de él (1 y &) yish@ros por encima
(4y5).
= Si el conjunto contuviese un nimero par de niumeros: 6, 3,2, 7, 1, 5:

e Los numeros se ordenan: 1, 2, 3,5, 6, 7.
e En este caso hay dos numeros en el centro (3 y 5). Entonces la medizadauda como la media
aritmética de esos dos numeros. Es decir, la mediana seria 4 ((3+5)/2).

5. Implementar un guiéon de basm@nton ) que imprima en su salida estandar (por defecto, la pantalla) un
triangulo isésceles formado por asteriscos de texto, simétrico verticalmetga|yra igual al nUmero que se
le pasa como Unico y obligatorio parametro. Por ejemplo, si se teclea

$ ./monton 5

el programa debera mostrar en su salida lo siguiente:

*
*k%k
*kkkk
*kkkkkk

kkkkkkkhkk

El script debera comprobar que fue llamado con correccién (es deeitiene un parametro y sélo uno, y que
éste es un entero mayor que cero). Obviamente, el programa debeignfurpara cualquier entero positivo
(ya que, aunque la salida no cupiese en pantalla, podria redireceigivaoblemas a un fichero dado).

6. Escribir un guitérshellllamadonombremaslargo que muestre el fichero con el nombre mas largo de todos
los que se encuentran en los directorios pasados como parametros|gurem @e sus subdirectorios. La
sintaxis debera ser la siguiente:

nombremaslargo dirl [dir2] ... [dirN]

Ojo, se tendran en cuenta sdicheros y se mostrara el fichero que tenga el nombre mas largo, contando sélo
su nombre, y no la ruta completa. Eso si, en la salida debera mostrarse lampgiata hasta el fichero. En

el caso de que dicho fichero no sea Unico (es decir, haya variosoficben igual longitud, y ésta sea la mas
larga), el script debera mostrar en la salida los nombres de todos ellos.

El guién debera comprobar que ha sido llamado con correccién (cdistande al menos un directorio, y con
ningun parametro que no sea un directorio).

Ejemplo: si suponemos una estructura de directorios como la siguiente:

dirl/

|-- dirll

| |-- fich2.jpg

| ‘-- ficherol.jpg
|-- dirl2

| ‘-- fichero30.jpg
|-- dirl23

| ‘-- fichero23.jpg

-- ficheroll.jpg

y ejecutamos el comandmmbremaslargo dirl , la salida deberia ser algo asi como:



$ nombremaslargo dirl
Jdirl/dir12/fichero30.jpg
[dir1/dir123/fichero23.jpg
Jdirl/ficheroll.jpg

. Escribir un guién llamadordpal que reciba como Unico parametro un nombre de fichero de texto, y que
escriba en la salida estandar, para cada linea de dicho fichero, la listdatbeap de la misma, todas en
mindsculas, separadas por espacios, ordenadas alfabéticamergpesgianes, y sin ningun tipo de caracter
especial (puntuacion, etc.). El guion debe comprobar la correcci@mli#enada (esto es, que recibe sélo un
parametro, y que éste es un fichero existente).

Ejemplo:

$ cat quijote.txt

En un lugar de la Mancha, de cuyo nombre no quiero acordarme, n o ha mucho
tiempo que vivia un hidalgo de los de lanza en astillero, adar ga antigua,
rocin flaco y galgo corredor. Una olla de algo mas vaca que car nero,
salpicon las mas noches, duelos y quebrantos los sabados, le ntejas los
viernes, algun palomino de anyadidura los domingos, consum ian las tres

partes de su hacienda.

$ .Jordpal quijote.txt

acordarme cuyo de en ha la lugar mancha mucho no nombre quiero un
adarga antigua astillero de en hidalgo lanza los que tiempo u n vivia
algo carnero corredor de flaco galgo mas olla que rocin una va cay
duelos lentejas las los mas noches quebrantos sabados salpi con y
algun anyadidura consumian de domingos las los palomino tre s viernes

de hacienda partes su

. Implementar una version “visual” dii (duv) que muestre una barra indicando el tamafio relativo de cada
fichero en un directorio dado como parametro. Por ejemplo, si hay desdgkn el directorio actual, uno de
100 bytes y otro de 200 bytes, la ejecucdfuv . mostraria:

$ duv .

ficherol Fkkkkkdkkkkkhkkrkkhkkxkk 33%

fichero2 kkkkkkkkkhhkkhkxhkkdhkhhkhkxhhkdhrrhrxhrxdhrk 66%
$

El tamafio de la barra es proporcional al porcentaje del tamafio delodicegue corresponde al fichero. La
barra empezara en la columna 10, se truncaran los nombres de fichelargodsde 9 caracteres y llegara
como maximo hasta la columna 70. Al final de la barra se imprimira el porcentaj@eletorio utilizado por

el fichero.

Nota: Solo hay que mostrados ficheros existentes dentro del directorio que se pasa como parénetteaso
de que haya directorios contenidos en el directorio que se pasa coamoghar, €stos no seran mostrados.

. Construir un script de nombbésiesto  que devuelva 0 si el afio introducido como parametro era bisiesto y
un -1 en caso contrario. Ejemplo de uso:

$ bisiesto 2000
$

devolveria un 0 e®? (en pantalla nunca aparece nada).
Nota: Un afio es bisiesto si febrero tiene dia 29.



10.

11.

12.

Cree un guion shell llamadm@mpicuasinrev gue devuelva comoddigo de salideD si el entero positivo
dado como parametro es capiclia y 1 en caso contrario. En la realizatgjerd&io esta prohibido usar la
ordenrev . Ademas, es obligatorio que el guion shell compruebe que el nimeror@mgtaos y el entero
dado son correctos; si no es asi, debe devolver 2 como codigo deysalidamensaje de error que indique la
sintaxis de la orden.

Ejemplo:

capicuasinrev 3113
echo $?

capicuasinrev 3112
echo $?

$
$
0
$
$
1
$ capicuasinrev 43,5

Sintaxis: capicuasinrev enteropositivo
$ echo $?

2
$

Cree un guion shell, lama@mcolapro , con la siguiente sintaxis:
encolapro [-t tiempo] procesol proceso2 proceso3 procesod

El guidn debera ejecutar en segundo plano, uno tras otro, todos Esproindicados segun el orden estable-
cido, pero sin que haya dos procesos al mismo tiempo en ejecucion.

Para conseguirlo, ejecutard el primer proggswesoly esperara los minutos indicados pie@mpa A conti-
nuacién comprobara si ese proceso ha terminado. Si ha terminaddagjesiisiguienteproceso?y volvera a
esperar para lanzaroceso3 Sin embargo, si ain no ha terminado, esperara de nuevo los minutoslogjica
para después realizar otra vez la comprobacion. Sélo podra laniguwiehse proceso, cuando el anterior haya
terminado, y la comprobacion la debera realizar segun los minutos indicados.

El parametro de tiempo es opcional, y en caso de que no se indique, spaatfimfecto es dé0 segundos
Pista: Para esperar se puede usar la orgleap

Cree un guion shell llamadwdporlinlarga , que reciba como parametros una lista de directorios, y que
muestre como salida la lista de ficheros regulares que cuelgan (remesied de dichos subdirectorios, pero
ordenada de mayor a menor por el nUmero de caracteres que poseea lmdimdarga de cada uno de los
ficheros.

Ejemplo: sean los ficherd%a.txt  ,flb.txt ,f2a.txt yf2b.txt ,dentro de los directorios respectivos
d1 (los dos primeros ficheros)d2 (para los dos ultimos):

$ cat dl/fla.txt
123456789

123

1234567

$ cat d2/f2a.txt
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abcde
abcdefgh

$ cat d2/f2b.txt
Esta linea tiene 64 caracteres contando los espacios.

Entonces, la ejecucién del comando sobre los directorios d1 y d2 debedizcir la siguiente salida:

$ .Jordporlinlarga d1 d2
Jd2/f2b.txt
Jd1/f1b.txt
Jd1/fla.txt
Jd2/f2a.txt

Puesto que la linea mas largaf@b.txt tiene 64 caracteres, la @iEb.txt 17 , la defla.txt 9,vla
def2a.txt 8.

Cree un guiodn shell, llamag@ancestros , con la siguiente sintaxis:
psancestros PID

dondePID es un identificador de proceso. El guién debe comprobar que el paodPD existe, que es un
namero, y que corresponde a un proceso existente. A continuaciG@gienmprimir la lista de PIDs desde
el PID dado hasta el PID 0 (proceso raiz). Para ello, necesita idenéfipeoceso padre de cada proceso, es
decir, su PPID. Por ejemplo:

$ ps

PID TTY TIME CMD
5255 pts/0 00:00:01 bash
12527 pts/0 00:00:00 ps

$ ./psancestros 5255
PID 5255-->5253-->1-->0

Nota: La opcion-I deps permite identificar el PPID de un proceso.

Implementar un guién de badotalvsz ) que imprima en su salida estandar (por defecto, la pantalla) un
listado de todos los usuarios que se encuentran ejecutando algUropeacgssistema, junto con un niamero
indicando el tamafio total de memoria virtual ocupado por todos los prodesbsho usuario.

Ejemplo: si la salida de un comange aux fuese, por ejemplo:

$ ps aux

USER PID [...] vsz  [..]
root 1.] 2912 [...]
root 2 [..] 0 [...]
root 123 [...] 1232 [...]
daemon 5220 [...] 420 [..]
root 5234 [..] 100 [...]

pedro 5387 [...] 1716 [.]
juan 5389 [..] 15020 [..]
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antonio 5390 [..] 12721 [...]

juan 5392 [...] 8009 [..]
antonio 5399 [...] 125  [.]
pedro 6001 [..] 10 [...]

Entonces una llamadatalvsz ~ a nuestro programa deberia mostrar en su salida lo siguiente:

$ totalvsz

USER TOTALVSZ

root 4244
daemon 420
pedro 1726
juan 23029

antonio 12846
Cree un guion shell llamadimscapalabras  con la siguiente sintaxis:

buscapalabras ficherodepalabras ficherodebusqueda

Donde ficherodepalabras es el nombre de un fichero que contiene una lista de palabras, una por
linea, y ficherodebusqueda sera un fichero de texto donde se buscaran las palabras indicadas en
ficherodepalabras . Como resultado se mostrara, por cada palabra, el nimero de lineas ajfard-

ce la palabra en el fichero indicado. El resultado debera estar dimleeaorma creciente por el nimero de
apariciones de las palabras.

Ejemplo:

$ cat palabras.txt

Mancha

de

lugar

DE

$ cat citaQuijote.txt

"En un lugar de la Mancha,

de cuyo nombre no quiero acordarme,
no ha mucho vivia un hidalgo de los
de lanza en astillero, ..."

$ buscapalabras palabras.txt citaQuijote.txt
Mancha 1

lugar 1

de 4

$

Nota: A la hora de procesar las palabras del fichesberodepalabras no se distinguira entre mayus-
culas y minasculas y la misma palabra en distinta lineas se considerara unpaiaixra.

Cree un guidn shell, llamadpiniela , que nos genere de forma aleatoria una quiniela simple de 1 apuesta,
es decir un resultado para cada partido.

Cuando ejecute el script:
guiniela

El resultado debe ser similar al siguiente:



2- X
3.- X
14 .- 2

Observese la alineacién de los nimeros y que los todos los resultados ol tifie estdn en la misma
columna.

Nota: La variable de entorno $RANDOM de bash puede utilizarse para gamergimero aleatorio enteroen-
tre 0y 32767, distinto cada vez que es invocada.



