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1. CONCEPTO DE SHELL EN LINUX

Un shell es un intérprete de 6rdenes, y imtérprete de érdeneses un programa que procesa todo lo que
se escribe en el terminal. Basicamente, permite a los wsusnrteractuar con el sistema operativo para darle
ordenes. En otras palabras, el objetivo de cualquier irdéple érdenes es procesar los comandos o ejecutar los
programas que el usuario teclea.

El prompt es una indicacion que muestra el intérprete para anunaegspera una orden del usuario. Cuando
el usuario escribe una orden, el intérprete la ejecuta.&Darkden puede sénterna o externa. Las 6rdenes
internas son aquellas que vienen incorporados en el pnojgipirete, como, por ejemplecho, cd, opwd. Las
externas, por el contrario, son programas separados camejgmplo, todos los programas que residen en los
directorios/ bi n (comols ),/ usr/ bi n (comocut ),/ sbi n (comofsck ) o/ usr/ sbi n (comolpc ).

En el mundo UNIX/Linux existen tres grandes familias de Ishslh, csh y ksh. Se diferencian entre si,
fundamentalmente, en la sintaxis de sus 6rdenes y en sadoi@n con el usuario. En estas practicas nos cen-
traremos en el uso del shélash, una variantdibre de la familiash.

Por defecto, cada usuario tiene asignado un shell, estadlen el momento de creacién de su cuenta, y que
se guarda en el ficheretc/passwd . En los laboratorios de practicas se puede consultar esgdicon la
ordenypcat passwd . Elshell asignado a un usuario se puede cambiar de dos reaeditando manualmente
dicho fichero (lo cual s6lo puede hacer el administradoridama), o bien con el progranshsh (que lo puede
ejecutar el propio usuario). Los shells estan en los diresttbin  y /usr/bin 1. Por ejemplo, para hacer que
el shell por defecto sgdin/bash  se ejecutaria:

chsh -s /bin/bash

Una de las principales caracteristicas del shell es queeppeyramarse usando ficheros de texto a partir
de o6rdenes internas y programas externos. Ademas, el stegleaonstrucciones y facilidades para hacer mas
sencilla su programacion. Estos ficheros de texto se llasvapts, shell scripts o guiones shell Tras su crea-
cion, estos guiones shell pueden ser ejecutados tantas e@o® se desee. Una posible definicién podria ser la
siguiente: Un guién de shell es un fichero de texto ejecutable que cantiea secuencia de érdenes ejecutables
por el shell.

Un guion shell puede incluztomentarios Para ello se utiliza el caractéral inicio del texto que constituye el
comentario. Ademas, en un guion shell se puede indicar kksimereto con el que se debe interpretar o ejecutar,
indicandolo en la primera linea de la siguiente forma (ehci@r# no es un comentario en este caso):

#!/bin/bash

La programacion de guiones shell es una de las herramierdsapneciadas por todos los administradores y
muchos usuarios de UNIX/Linux ya que permite automatizaas complejas y/o repetitivas, y ejecutarlas con
una sola llamada al script, incluso de manera automaticadnora preestablecida sin intervencién humana. A
continuacion se muestran una serie de ejemplos de distares que se suelen automatizar con scripts:

= Tareas administrativas definidas por el propio sistema syadministrador . Por un lado, algunas partes
de los sistemas UNIX/Linux son guiones shell. Para podarnglgrios y modificarlos es necesario tener
alguna nocién sobre la programacion de scripts. Por otm Eldaddministrador del sistema puede necesitar
llevar a cabo tareas de mantenimiento del sistema de magguéar. El uso de guiones shell permite
automatizarlas facilmente en la mayor parte de los casos.

= Tareas tediosas, incluso aquellas que sélo se van a ejemstar dos veces, para las que no importa el
rendimiento obtenido durante su realizacién pero si quersgrien con rapidez.

= Integracion de varios programas independientes para ggefien como un conjunto de forma sencilla.

= Desarrollo de prototipos de aplicaciones més complejapgsteriormente se implementaran en lenguajes
mas potentes.

1El fichero/etc/shells contiene una lista de los shells disponibles.



Conocer a fondo el shell aumenta tremendamente la rapidexygtividad a la hora de utilizarlo, incluso sin
hacer uso de guiones (es decir, utilizandolo simplemersdedelpromptdel sistema).
Los guiones shell pueden utilizar un sin nimero de herraasetomo:

= Ordenes del sistema internas o externas, por ejemplo, ésd@mcecho , Is , etc.
= Lenguaje de programacion del shell, por ejemplo, consiwnes comaf /then /else /fi , etc.
= Programas y/o lenguajes de procesamiento en linea seth@ awk.

= Programas propios del usuario escritos en cualquier |¢aglegprogramacion.

Si un guion shell no resulta suficiente para lo que queremer hexisten otros lenguajes interpretados mucho
mas potentes com@erl, TCL o Python.

El intérprete de 6rdenes seleccionado para realizar estagas es eBourne-Again Shello bash, cuyo
ejecutable esbi n/ bash. El resto del contenido de este documento esta centradaecimé&sprete de érdenes.

2. FUNCIONAMIENTO DEL SHELL

Suponiendo que tenemos el siguiente guion shell,

#!/bin/bash
clear
date

al ejecutarse el proceso que se sigue es el siguiente:

1. El shell/bin/bash  hace urfork
2. El proceso padre espera mientras no termina el nuevoswie.

3. Elproceso hijo hace uork yunexec para ejecutar la ordeglear ,y a continuacién ejecuta wait
para esperar a que termine la ejecucidcldar

4. Una vez que ha terminado la ordelear , el proceso hijo repite los mismos pasos pero esta vez ejecu-
tando la ordemlate .

5. Siquedasen drdenes por ejecutar se seguiria el mismedimgento.

6. Cuando finaliza el proceso hijo, el proceso padre rearwdgsucion.

3. VARIABLES Y PARAMETROS

3.1. Variables

Cada shell tiene unas variables ligadas a él, a las que aliagusde afiadir tantas como desee. Para dar un
valor a una variablgariable  se usa la sintaxis:

variable=valor

Notese que no puede haber espacios entre el nombre de lleaebsigno =y el valor. Por otra parte, si se
desea que el valor contenga espacios, es necesario utdizeias.

Para obtener el valor de una variable hay que anteponerlecsore el caracter $. Por ejemplo, para visualizar
el valor de una variable:

echo $variable



Un ejemplo del uso de las variables seria:

$ mils="Is -I" # Se crea una nueva variable

$ mils # No hace nada porque busca el ejecutable
# mils que no existe
$ $mils # Ejecuta la orden "Is -I"

$ echo $mils # Muestra el contenido de la variable mils,
# es decir, "Is -I"

Las variables se dividen en dos tipos:
= Variables locales no son heredadas por los procesos hijos del shell actuatiose realiza ufork .
= Variables de entorna heredadas por los procesos hijos del shell actual cuaneiecata urfork .
La ordenexport convierte una variable local en variable de entorno:

$ export mils # Convierte la variable mils en variable de ento rno
$ export var=valor # Crea la variable, le asigna "valor"
# y la exporta a la vez

La ordenset muestra todas las variables (locales y de entorno) mieqtraga orderenv muestra sélo las
variables de entorno. Con la ordenset se pueden restaurar o eliminar variables o funciones. Borpyp, la
siguiente instruccién elimina el valor de la variabids :

$ unset mils

Ademas de las variables que puede definir el programadoheihtiene definidas, por defecto, una serie de
variables. Las mas importantes son:

= PS1: prompt primario. El siguiente ejemplo modifica el prompilizando diferentes para el nombre del
usuario y el host, y el directorio actual:

$ PS1=\[\033[31m\\u@\h\[\033[0m\]\[\033[33m\]\w\[ \033[0m\] $ °

= PS2: prompt secundario.

= LOGNANME: nombre del usuario.

= HOMVE: directorio de trabajoome) del usuario actual que la orded toma por defecto.
= PWD: directorio actual.

= PATH: rutas de blsqueda usadas para ejecutar 6érdenes o progRonaefecto, el directorio actual no
esté incluido en la ruta de busqueda. Para incluirlo, tamiyé que ejecutd? AT H =PATH:.:

= TERM tipo de terminal actual.
= SHELL: shell actual.
Las siguientes variables son muy Utiles al programar losras shell:

= $7?: esta variable contiene el valor devuelto por la Gltima prejecutada que es Util para saber si una orden
ha finalizado con éxito o ha tenido problemas. Wimndica que la orden se ha ejecutado con éxito, otro
valor indica que ha habido errores.

= $! :identificador de proceso (PID) de la Gltima orden ejecutatdaegundo plano.

= $$: el PID del shell actual (cominmente utilizado para creanimes de ficheros Gnicos).



= $-: las opciones actuales suministradas para esta invocdei&mell.

= $*:todos los argumentos del guion shell comenzando Bt eCuando la expansion ocurre dentro comi-
llas dobles, se expande a una sola palabra con el valor d@aedtaetro separado por el primer caracter de
la variable especidlFS (habitualmente un espacio). En gene$al,es equivalente §1c$2c... , donde
c es el primer carécter del valor de la variabt& . SilFS no esté definida, el caracterse sustituye por
un espacio. SiFS es la cadena vacia, los parametros se concatenan sin nijggiragor.

= $@igual que la anterior excepto cuando va entrecomilladan@a la expansion ocurre dentro de comillas
dobles, cada pardmetro se expande a una palabra sepatads,®&es equivalente 81 $2. ..

3.2. Parametros

Como cualquier programa, un guion shell puede recibir pands en la linea de 6rdenes para procesarlos
durante su ejecucion. Los parametros recibidos se guardameeserie de variables que el script puede consultar
cuando lo necesite. Los nombres de estas variables son:

$1 $2 $3 ... ${10} ${11} ${12} ...

La variable$0 contiene el nombre con el que se ha invocado el s@ipontiene el primer parametr§2
contiene el segundo parametro,...

A continuacion se muestra un sencillo ejemplo de un guiéh ghe muestra los cuatro primeros parametros
recibidos:

#l/bin/bash

echo El nombre del programa es $0

echo El primer parametro recibido es $1
echo El segundo parametro recibido es $2
echo El tercer parametro recibido es $3
echo El cuarto parametro recibido es $4

La ordenshi ft mueve todos los pardmetros una posicién a la izquierda,hest® que el contenido del
parametrdl desaparezca, y sea reemplazado por el conteni@@ ggue$2 sea reemplazado p#8, etc.

La variable$# contiene el nimero de parametros que ha recibido el scrgphoGe indicé anteriormenge
o $@contienen todos los pardmetros recibidos. La varigil@es Gtil cuando queremos pasar a otros programas
algunos de los pardmetros que nos han pasado.

Un ejemplo sencillo de un guidn shell que muestra el nombirejdeutable, el niUmero total de parametros,
todos los parametros y los cuatro primeros parametros &guéiste:

#!/bin/bash

echo El nombre del programa es $0

echo El nimero total de parametros es $#

echo Todos los parametros recibidos son $ *
echo El primer parametro recibido es $1

shift

echo El segundo parametro recibido es $1

shift

echo El tercer parametro recibido es $1

echo El cuarto parametro recibido es $2



3.3. Reglas de evaluacién de variables

A continuacion se describen las reglas que gobiernan laasiéh de las variables de un guion shell:

= $var : valor devar si esta definida, si no nada.

${var }:igual que el anterior excepto que las llaves contienenmlme de la variable a ser evaluada.

= ${var -t hi ng}: valor devar si esta definida, si nthing

${ var =t hi ng}: igual que el anterior excepto cuandar no esta definida en cuyo caso el valovde
pasa a sething

= ${var ?nessage} : valor devar si esta definida, si no imprime el mensaje en el terminal.
= ${var +t hi ng}:thing sivar esta definida, si no nada.

El siguiente ejemplo muestra cémo podemos usar una va@ameandole un valor en caso de que no esté
definida:

$ echo El valor de varl es ${varl}
# No estd definida, no imprimira nada

$ echo El valor de la variable es ${varl=5}
# Al no estar definida, le asigna el valor 5

$ echo Su nuevo valor es $varl
# Su valor es 5

Pero si lo que queremos es usar un valor por defecto, en cageeda variable no esté definida, sin inicializar
la variable:

$ echo El valor de varl es ${varl}
# No esta definida, no imprimira nada

$ echo El valor de la variable es ${varl-5}
# Al no estar definida, utiliza el valor 5

$ echo El valor es $varl
# Su valor sigue siendo nulo, no se ha definido

Por otro lado, si lo que queremos es usar el valor de la varialen caso de que no esté definida, imprimir un
mensaje:

$ echo El valor de varl es ${varl}
# No estd definida, no imprimira nada

$ echo El valor de la variable es ${varl? No estd definida...}
# Al no estar definida, se muestra en pantalla el mensaje

$ echo El valor es $varl
# Su valor sigue siendo nulo, no se ha definido



Este Gltimo ejemplo nos muestra como utilizar un valor pdecte si una variable esté definida:

$ varl=4 # Le asigna el valor 4

$ echo El valor de varl es ${varl}
# El valor mostrado sera 4

$ echo El valor de la variable es ${varl+5}
# Al estar definida, se utiliza el valor 5

$ echo El valor es $varl
# Su valor sigue siendo 4

3.4. Arrays

El shell permite que se trabaje con arrays (o listas) unidgiomales. Un array es una coleccion de elementos
del mismo tipo, dotados de un nombre, y que se almacenan mmpes contiguas de memoria. El primer subin-
dice del primer element del array es 0, y si no se utiliza glibé) se considera también que se esta referenciando
a dicho elemento. No hay un tamafio maximo para un array, ydaason de valores se puede hacer de forma
alterna.

La sintaxis para crear e inicializar un array es la siguiente

nombre_array=(vall val2 val3 ...) # Crea e inicializa un arr ay
nombre_array[x]=valor # Asigna un valor al elemento x

Para acceder a un elemento del array se utiliza la siguigmtis:

${nombre_array[x]} # Para acceder al elemento x
${nombre_array[ *]} # Para consultar todos los elementos
${nombre_array[@]} # Para consultar todos los elementos

La diferencia entre usary @ es queb{ nonbr e_array|[*]} crea una Unica palabra con todos los elementos
del array mientras qu®{ nonbr e_ar r ay[Q]} crea palabra distintas para cada elemento del array.

Para conocer el tamafio en bytes de un elemento dado del awtijzs la sintaxi${ #nonbr e_arr ay[x]},
donde x es un indice del array. De hecho, esa misma expreagtambién para saber la longitud de una simple
variable normal (por ejempl&{ #var } ). Silo que nos interesa, por el contrario, es saber el nitotabde ele-
mentos del array, entonces emplearemos las expresi¢ieonbr e_arr ay[+ ]} o${#nonbre_array[@}.

Nétese la diferencia entre las siguientes 6rdenes:

$ aux=‘ls’
$ auxl=(ls’)

En el primer caso, la variablux contiene la salida dis como una cadena de caracteres. En el segundo caso,
al haber utilizado los paréntesi)x1 es un array, y cada uno de sus elementos es uno de los nom/ficreda
devueltos por la ordefs . Si en el directorio actual tenemos los ficheeokatex , b.latex , c.latex
d.latex ,e.latex yflatex ,observe el resultado de ejecutar las 6rdenes anteriores:

Is

a.latex b.latex c.latex d.latex e.latex f.latex
aux='ls’

echo $aux

a.latex b.latex c.latex d.latex e.latex f.latex
echo ${aux[0]}

a.latex b.latex c.latex d.latex e.latex f.latex
aux1=(‘ls")

echo ${aux1[0]}

a.latex

@ +H & @ +H L2



4. CARACTERES ESPECIALES Y DE ENTRECOMILLADO

Los mecanismos de proteccién se emplean para quitar efisggto especial para el shell de ciertos caracteres
especiales o palabras reservadas. Pueden emplearse @aeaapieres especiales no se traten de forma especial,
para que palabras reservadas no sean reconocidas comg {zdes evitar la evaluacion de variables.

Los metacaracteres ($ | & ; () < > espaci o tab) tienen un significado especial para el
shell y deben ser protegidos o entrecomillados si quierpresentarse a si mismos. Hay 3 mecanismos de
proteccion: el caracter de escapglascomillas simplesy lascomillas dobleg.

Unabarra inclinada inversa (o invertida) no entrecomillada (\) es elcaracter de escapg(no confundir
con el codigo ASCII cuyo valor es 27 en decimal), el cual prnesel valor literal del siguiente caracter que lo
acompafia, con la excepcion g@ueva-linea. Si aparece la combinacidpnueva-linea y la barra invertida
no est4 entre comillas, la combinacignnueva-linea se trata como una continuacion de linea (esto es, se quita
del flujo de entrada y no se tiene en cuenta). Por ejempl@, sqtiivalente a ejecuts -

$Is \

> -

Encerrar caracteres entremillas simples(‘ ) preserva el valor literal de cada uno de ellos entre tawitlas.
Una comilla simple no puede estar entre comillas simplesiguiera precedida de una barra invertida.

$ echo ’caracteres especiales: * 8 |, & ;5 O)L4h<> L, "
caracteres especiales: * 8% |, & ;5 (4> L

Encerrar caracteres entremillas dobles(* ") preserva el valor literal de todos los caracteres, @oedcepcion
de $, ', y\. Los caracteres $ y * mantienen su significado especial deetcomillas dobles. La barra invertida

mantiene su significado especial solamente cuando esté@laganr uno de los siguientes caracteres: $,‘, ", 0
<nueva-linea. Una comilla doble puede aparecer entre otras comillaeedgiykcedida de una barra invertida.

$ echo "caracteres especiales: * N\, |, & 5 (GLE<> W
caracteres especiales: C T T R (O K X W

Los parametros especialgs y $@tienen un significado especial cuando estan entre comiblalesl (véanse
los apartados 3.1y 3.2).

Las expresiones de la fornfcadena’ se tratan de forma especial. Las secuencias de escape can bar
invertida decadena , si estan presentes, son reemplazadas segun especifitanelagsANSI/ISO de C, y el
resultado queda entre comillas simples:

= \a: alerta (campana)

= \b: espacio-atras

= \e: caricter de escape (ESC)
= \f: nueva pagina

= \n: nueva linea

= \r:retorno de carro

= \t: tabulacion horizontal

= \V: tabulacion vertical

= \\: barra invertida

= \Xnnn : caracter cuyo cadigo es el valor hexadecimath

2Las comillas simples y dobles son las que aparecen en la teglaaya la derecha de la efie y en la tecla del 2, respectivamente.
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Encerrar una cadena enttemillas invertidas (' ‘), o bien entre paréntesis precedida de un signo $, supone
forzar al shell a ejecutarla como una orden y devolver sdaali

‘orden’
o}
$(orden)

Este proceso se conoce cosustitucion de 6rdenesA continuacion se muestran varios ejemplos:
$ aux='ls -lai* # Ejecuta Is -lai y almacena el resultado en au X
$ echo $aux # Muestra el contenido de aux
$ fecha=$(date) # Ejecuta date y almacena el resultado en fec ha

$ echo $fecha # Muestra el contenido de fecha

Téngase en cuenta que el shell, antes de ejecutar una ordeesptodos los caracteres especiales (en funcion
de los mecanismos de proteccion), expande las expresiegeiared, y realiza la sustitucion de 6rdenes:

$ echo = # Muestra todos los ficheros del directorio actual

$ var='ls' # Primero ejecuta Is -la y luego almacena el result ado en var
$ echo $var # Muestra el contenido de var, esto es, equivale a e cho =

$ echo '$var # Imprime $var

$ echo "$var" # Muestra el contenido de var, esto es, equivale a echo =

$ echo ‘date’ # Primero se ejecuta date y luego echo

5. ESTRUCTURAS DE CONTROL

5.1. Condiciones: if y case

En un guién shell se pueden introducir condiciones, de foyoe determinadas 6rdenes solo se ejecuten
cuando éstas se cumplen. Para ello se utilizan las 6ridénggsase, con la siguiente sintaxis:

if [ expresion ] # Habitualmente un test
then
ordenes a ejecutar si se cumple la primera condicion
elif [ expresion |
then
O6rdenes a ejecutar si se cumple la segunda condicion
# (el blogue elif y sus érdenes son opcionales)
else
6rdenes a ejecutar en caso contrario

# (el blogue else y sus érdenes son opcionales)
fi

La expresién a evaluar pdfr puede ser urtest , una lista de érdenes (usando su valor de retorno), una
variable o una expresién aritmética, esto es, basicamaatguier orden que devuelva un cédigossh
Un ejemplo del funcionamiento de la ordén seria:

if grep -q main prac.c

then

echo encontrada la palabra clave main
else

echo no encontrada la palabra clave main
fi

3La generacion de nombres de ficheros se basa habitualment@rsieres regulares tal y como se describe en la utilizacois
comandosind ygrep que se realiza en el documentgjémplos de uso de distintas 6rdehgsoporcionado con la primera préactica.
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La sintaxis de la ordepase es la siguiente:

case $var in
vl)

v2|v3)

*) . # Caso por defecto

esac

vl, v2 y v3 son expresiones regulares similares a las utilizadas comodines para los nombres de los
ficheros.
Un ejemplo de su funcionamiento podria ser:

case $var in
1) echo La variable var es un uno

2) echo La variable var es un dos

*) echo La variable var no es ni un uno ni un dos

esac

5.2. Bucles condicionales: while y until

También es posible ejecutar bloques de érdenes de formévtedependiendo de una condicién. La compro-
bacion puede realizarse al principighf | €) o al final unt i | ). La sintaxis es la siguiente:

while [ expresiébn ] # Mientras la expresién sea cierta...
do

done

until [ expresibn ]  # Mientras la expresion sea falsa...
do

done
Un ejemplo del funcionamiento de ambas 6rdenes seria:

# Muestra todos los parametros
while [ ! -z $1 ]
do
echo Parametro: $1
shift
done

# También muestra todos los parametros

until [ -z $1 ]
do
echo $1
shift
done

12



5.3. Bucles incondicionales: for y seq

Con la orderf or se ejecutan bloques de 6rdenes, permitiendo que en caatddteuna determinada variable
tome un valor distinto. La sintaxis es la siguiente:

for var in lista

do
uso de $var
done
Por ejemplo:
for i in 10 30 70
do
echo Mi namero favorito es $i # toma los valores 10, 30 y 70
done

Aunque la lista de valores dfir puede ser arbitraria (incluyendo no s6lo nimeros, sinajoigd otro tipo
de cadena o expresion), a menudo lo que queremos es geraranaas de valores numéricos al estilo de la
instrucciénfor de los lenguajes de programacién convencionales. En esieelaaomandseq, combinado con
el mecanismo de sustitucion de 6rdenes (véase el apartadedé resultarnos de utilidad. Por ejemplo:

for i in 'seq 0 5 25
do

# uso de $i que toma los valores 0, 5, 10, 15, 20 y 25
done

5.4. MenduUs de opciones: select

Con la ordersel ect podemos solicitar al usuario que elija una opcién de una. lisd sintaxis de la orden
sel ect es:

select opcion in [ lista ] ;
do

# bloque de O6rdenes
done

select genera una lista numerada de opciones al expandir laliéséa . A continuacion, presenta un
prompt ¢?) al usuario pidiéndole que elija una de las posibilidadelgeyde la entrada estandar la opcion
elegida. Si la respuesta dada es uno de los nimeros de larestantada, dicho nimero se almacena en la
variableREPLY, la variableopcion toma el valor del elemento de la lista elegido, y se ejecutdogjue de
Ordenes. Si la respuesta es no vélida, se vuelve a interabgeuario, y si es EOF, se finaliza. El bloque de
ordenes se ejecuta después de cada seleccion vélida,aniantse termine, bien cdmeak o bien con EOF.
El valor de salida deelect sera igual al valor de la dltima orden ejecutada.

Un ejemplo seria el siguiente:

select respuesta in "Ver contenido directorio actual" \
"Salir"

do
echo Ha seleccionado la opcién: $respuesta
case $REPLY in
1) Is .

2) break

esac
done
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En pantalla apareceria:

1) Ver contenido directorio actual
2) Salir
#?

Si se selecciona la primera opcidn, 1, se mostraria el mer$dq seleccionado la opcion: Ver contenido
directorio actual”, se ejecutaria la ordsn en el directorio actual, y volveria a pedir la siguiente c@lEn. Si
por el contrario se pulsase un 2, seleccionando la segurd@no@pareceria el mensaje: “Ha seleccionado la
opcion: Salir”, y se saldria deklect

5.5. Ruptura de bucles: break y continue

Las ordenedr eak y cont i nue sirven para interrumpir la ejecucion secuencial del cueipan bucle. La
ordenbreak transfiere el control a la orden que sigugoae , haciendo que el bucle termine antes de tiempo. La
ordencontinue , por el contrario, transfiere el controbane , haciendo que se evalle de nuevo la condicién,
es decir, la ejecucién del bucle continGia en la siguientadtén. En ambos casos, las 6rdenes del cuerpo del
bucle siguientes a estas sentencias no se ejecutan. Lolrexriopae formen parte de una sentencia condicional.

Un par de ejemplos de su uso serian:

# Muestra todos los parametros, si encuentra una "f* finaliz a
while [ $# -gt 0 ]
do

if [ $1 = "f" ]

then

break

fi

echo Parametro: $1

shift
done

# Muestra todos los parametros, si encuentra una "f*
# se lo salta y continda el bucle
while [ $# -gt 0 ]

do
if [ $1 = "f" ]
then
shift
continue
fi
echo Parametro: $1
shift
done

6. ENTRADA/SALIDA ESTANDAR Y REDIRECCION

La filosofia de UNIX/Linux es en extremo modular. Se prefideenherramientas pequefias que realizan ta-
reas puntuales a las macro-herramientas que realizanRad®m completar el modelo es necesario proporcionar
el mecanismo para ensamblar estas herramientas en estsugtas complejas. Esto se realiza por medio del
redireccionamiento de las entradas y las salidas.

Todos los programas tienen por defecto emérada estandar (teclado) y dos salidas: Isalida estandar
(pantalla) y lasalida de error (pantalla). En ellos se puede sustituir el dispositivo gdecdto por otro dispositivo.
Con esto se consigue que los datos de la entrada estandampaiegrama se puedan leer de un archivo, y los
de la salida (estandar o error) se puedan enviar a otro archiv
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La entrada estandar, la salida estandar y la salida de erasogian a los programas mediante tres ficheros
con los cuales se comunican con otros procesos y con el oskatos tres ficheros son:

= stdin (entrada estandar): a través de este descriptor de ficheqrdgramas reciben datos de entrada.
Normalmentestdin  esta asociado a la entrada del terminal en la que esta awr#dprograma, es decir,
alteclado. Cada descriptor de fichero tiene asignado un nimero cormgbodemos referirnos a €l dentro
de un script, en el caso d&din es el 0.

= stdout (salida estandar): es el descriptor de fichero en el que sib@&sdos mensajes que imprime el
programa. Normalmente estos mensajes aparecen en laagata que los lea el usuario. Su descriptor
de fichero es el nimero 1.

= stderr (salida de error): es el descriptor de fichero en el que sébesdos mensajes de error que imprime
el programa. Normalmente coincide csidout. Tiene como descriptor de fichero el nUmero 2.

Estos tres descriptores de fichero pueden redireccioramsgiguiendo comunicar unos procesos con otros, de
forma que trabajen como una unidad, haciendo cada uno waegspecializada, o simplemente almacenando los
datos de salida en un fichero determinado, o recibiendo kos d& entrada de un fichero concreto. Hay varios
operadores para redireccionar la entrada y las salidas pegrama de distintas maneras:

= > :redireccionastdout a un fichero, si el fichero existe lo sobrescribe:

$ who > usuarios.txt; less usuarios.txt
= >>: redireccionastdout a un fichero, si el fichero existe afiade los datos al final deghmis
= 2 > : redireccionastdderr a un fichero, si el fichero existe lo sobrescribe:

$ find / -type d -exec cat {} \; 2>errores.txt

= 2 >>:similar a>> pero para la salida de error.

= n>&m: redirecciona el descriptor de fichemoal descriptor de ficherm en caso de que se omita, se
sobrentiende un Isfdout):

$ cat file directorio >salida.txt 2>&1
# Redirecciona stdout al fichero salida.txt, y stderr a stdo ut

= < :lee la entrada estandar de un fichero:

$ grep cadena < fichero.txt # busca "cadena" dentro de ficher 0.txt
= | :redirecciona la salida estandar de una orden a la entrédfzdas de otra orden:

$ who | grep pilar

Este Gltimo tipo de redireccion es quizas el mas importgntesto que se usa para integrar diferentes 6rdenes
y programas, mediante la interconexién de sus entradagipsaistdndar. Mas concretamente, con una tuberia o
pipe(simbolol|) hay varias érdenes que se ejecutan sucesivamente, deangaieda salida estandar de la primera
se envia a la entrada estandar de la siguiente, y asi hassa gjexuta la Ultima:

$ ordenl | orden 2 | ... | orden n

En la siguiente seccion veremos una serie de comandos cimippi cometido es procesar el texto que les
llega por la entrada estandar, y volcar el resultado de gichcesamiento en la salida estandar, en la forma de
textofiltrado. Estos comandos, por tanto, se prestan al uso intensivoetnismo de redireccion a través de
tuberias.
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7. FILTROS

7.1. Introduccion

Como comentabamos anteriormente, para explotar la estaudé interconexion de comandos mediante tu-
berias, UNIX dispone de una serie de programas, conocidos titros”, cuyo principal cometido es realizar
algun tipo de procesamiento basico sobre un texto de entEadéa siguiente tabla resumimos los mas im-
portantes, junto con sus opciones mas utilizadas. Comagpsierse recomienda la consulta de sus respectivas
paginas del manual para obtener mas detalles, asi comowhdato ‘Ejemplos de uso de distintas ordehes
proporcionado en la primera practica, donde se presentmrda tutorizada algunos de sus usos mas tipicos.

Filtro | Funcién y opciones cominmente utilizadas

sort Ordena las lineas de la entrada estandar.

Opciones:

-n : emplear orden numérico.

-d : emplear orden alfabético (por defecto).

-f :ignorar mayusculas/mindsculas.

-r : ordenacion inversa.

-C : no ordenar, simplemente chequear si ya hay orden o no etréaan
-k : ordenar por un determinado campo.

-t : define caracter de separacién de campo (un espacio potaefec
cut Corta secciones de cada linea de la entrada (por columnas)
Opciones:

-c : cortar por columnas de caracteres.

-f : cortar por campos (combinar cedh ).

-d : define caracter de separacién de campo.

Nota:

Las opcionesc y -f admiten rangos numéricos bastante completos, ceo#s8,13,18
“-f1,8- ", por ejemplo.

grep | Busca en la entrada que se le especifica lineas que concwecdartidan con un determinado
patron (puede ser urexpresion regularver mas adelante).

Opciones:

-i :ignorar mayusculas/minisculas.

-n : numerar las lineas.

-Cc : no mostrar la salida, sélo contar nUmero de coincidencias.

-h : suprimir nombre de fichero coincidente (s6lo mostrar [jnea

-| : suprimir la linea coincidente (sélo mostrar nombres deefio$).

-v :invertir la salida (buscar lineas NO coincidentes con &igua.

-q : no mostrar nada en la salida, s6lo comprobar si existe icleincia.

Nota:

Aunqgue suele usarse mas como filtro (leyendo de la entraéladss), la orden se usa también
a menudo para procesar varios ficheros de entrada, pasadogeoametros.
head | Obtiene las primeras lineas (por defecto 10) de la entrada.

Opciones:

- n: obtener las primeraslineas.

tail Obtiene las Ultimas lineas (por defecto 10) de la entrada.

Opciones:

- n: obtener las Ultiman lineas.

, O

(Continva...)
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Tabla de filtros (Continuacion)

€

Filtros | Funcion y opciones cominmente utilizadas
tr Cambia, borra 0 comprime caracteres.
Opciones:
“setl” “set2” : va cambiando cada caractergkt1por el correspondiente det2
-d : borrar caracteres indicados.
-s : comprimir a uno solo secuencias repetidas de los caradtetieados.
-c : complementar el conjunto de caracteres indicados.
Nota:
Esta orden es muy Util para comprimir espacios antes decusaif -d’ ’
wc Cuenta caracteres, palabras y/o lineas.
Opciones:
-w: contar palabras.
-C : contar caracteres.
-| : contar lineas.
uniq Elimina lineas repetidas.
Nota:
Esta orden suele emplearse combinada cosoutprevio.
tac Concatena e imprime archivos invertidos linea a linea.
tee Lee de la entrada estandar y escribe tanto en la salida es@do en los ficheros que ¢
le indican.
od Convierte la entrada a formas octal y hexadecimal, entes.otr

7.2. Expresiones regulares

Algunas érdenes que reciben patrones como parametros glaonéin es la ordegrep, pero no es la Unica.)
admitenexpresiones regularesn el patron a buscar. Una expresién regular no es mas quedenaaque sirve
para expresar, de forma compacta, un conjunto (posiblenefinito) de cadenas que cumplen un determinado
patrén, mediante un sencillo repertorio de normas sim@etiA continuacion se enumeran las mas importantes:

: Vale por cualquier caracter.

* : La expresion anterior se repite 0 0 més veces.

+: La expresion anterior se repite 1 0 mas veces.

{n, n} : La expresién anterior se repite entng/ n veces.

[..]
..]

: Un subconjunto determinado de caracteres (admite rapgafa-z] ).

: El complemento del subconjunto de caracteres indicado.

A . cardcter especial (indica comienzo de linea).

$: caracter especial (indica final de linea).

He aqui algunos ejemplos:

= a. *S : cadenas que empiecen pai’' { terminen por 8’ (p.e., as, abs, aduanas, aaaassss, etc.)

= [0-9]{1,5} : Numeros enteros de entre 1 y 5 digitos.

~root

final$

: La secuenciaroot” al comienzo de una linea.

: La secuenciafinal’ al final de una linea.
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7.3. Ejemplos de uso de filtros

A continuacién se muestran unos cuantos ejemplos del emaadento de algunos de estos programas me-
diante tuberias:

= La siguiente orden cuenta cuéntas entradas hay en el diceatdual, contando las lineas de la salida de
unls:

$lIs | we -l

= Esta otra orden muestra el nimero de directorios que hay dimegtorio actual, filtrando y contando
posteriormente sélo aquellas lineas que comienzan condina “

$Is -l | grep "~d" | wc -

= Usando las 6rdeneshaq, tr, cut, sorty uniqpodemos saber qué usuarios estan trabajando en el sistema en
este momento, ordenando el listado y eliminando elemeapetidos:

$ who | tr -s | cut -f1 -d " " | sort | uniqg

= La siguiente orden elimina todos los espacios en blanco e ‘basura.txt, guardando la salida en
otro fichero llamadoBasura.sinblancds al tiempo que muestra el resultado por pantalla:

$ cat basura.txt | tr -s | tee basura.sinblancos

= Esta otra orden lista todos los procesos que se estan ejdowga el sistema en orden numérico inverso
de su PID (segundo campo de la salida ghsl &ux):

$ ps aux | sort -k 2 -n -r

= En el siguiente caso estamos interesados en mostrar wolistayo del directorio actual, en el que todos
los niumeros son sustituidos por el carachér.

$ IS _I | tr llo_gu IIXII

= En el Ultimo ejemplo mostramos una orden que obtiene el Plibdes los procesos ejecutados por el
usuario ‘pilar”, y los muestra en una Unica linea:

$ ps aux | grep "pilar | tr -s " " | cut -f2 -d " " | tr "\n" " "

Algunos filtros han llegado a ser tan complejos que son en $énguaje de procesamiento de texto, de
basqueda de patrones, de construccion de scripts, y muthagosibilidades. Entre ellos podemos mencionar
herramientas tradicionales en UNIX/Linux comaky sedy otras mas modernas corperl. A titulo de ejemplo
de la potencia de alguna de estas herramientas, y paraesgigapartado, he aqui un Gtil comaseédque busca
y sustituye todas las ocurrencias de un nimero entero de2ytb digitos por la cadena “PRUEBA’

$Is -l | sed -e "s/[0-9]\{3,5\}/PRUEBA/g"
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8.

ORDENES INTERNAS DE BASH

Una orden interna del shell es una orden que el intérpretiementa y que ejecuta sin llamar a programas
externos. Por ejempl@achoes una orden interna de bash y cuando se llama desde un stptejecuta el
fichero/bin/echo Algunos de las 6rdenes internas mas utilizadas son:

echo envia una cadena a la salida estandar, normalmente lala@ngpa tuberia. Por ejemplo:
echo El valor de la variable es $auxvar

read lee una cadena de la entrada estandar y la asigna a undejgpmitiendo obtener entrada de datos
por teclado en la ejecucién de un guién shell:

echo -n "Introduzca un valor para varl:
read varl
echo "varl = $varl"

La ordenread puede leer varias variables a la vez. También se puede canmdlinso daead conechq
para mostrar upromptque indique qué es lo que se esta pidiendo. Hay una serie aleteras especiales
para usar eechoy que permiten posicionar el cursor en un sitio determinado:

e \b: retrocede una posicioén (sin borrar)

\f: alimentacion de pagina
\n: salto de linea
\t: tabulador

Para quechoreconozca estos caracteres es necesario utilizar la op&dyutilizar comillas dobles:

$ echo -e "Hola \t ¢como estas?"
hola como estas

Una orden alternativa a echo para imprimir en la salida dstées la ordemprintf. Su potencial ventaja
radica en la facilidad para formatear los datos de salidatébelelprintf del lenguaje C. Por ejemplo, la
orden:

printf "NUmero: \t%05d\nCadena: \t%s\n" 12 Mensaje
produciria una salida como la siguiente:

NuUmero: 00012
Cadena: Mensaje

cd: cambia de directorio
pwd devuelve el nombre del directorio actual, equivale a leealer de la variable $PWD.

pushd/ popd/ dirs: estas 6rdenes son muy Utiles cuando un script tiene quearaper un arbol de
directorios:

e pushd apila un directorio en la pila de directorios.
e popd lo desapila y cambia a ese directorio.
e dirs: muestra el contenido de la pila.

let arg [arg]: cadaarg es una expresion aritmética a ser evaluada (veése el ap8jtad
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$ let a=$b+7

Si el Gltimo arg se evalla a 0, let devuelve 1; si no, devuelve 0
= test permite evaluar si una expresion es verdadera o falsag etapartado “La orden test”.
= export hace que el valor de una variable esté disponible para tod@socesos hijos del shell.

= [.|sourcé nombre_fichero argumentdse y ejecuta 6rdenes desaembre_ficher@n el entorno actual del
shell y devuelve el estado de salida de la Ultima orden ggdaudesd@ombre_ficheroSi se suministran
argumentos, se convierten en los pardmetros cuando sdaejexubre_ficheroCuando se ejecuta un
guidn shell precediéndolo de “.” source no se crea un shell hijo para ejecutarlo, por lo que cualquie
modificacion en las variables de entorno permanece al farddzejecucion, asi como las nuevas variables

creadas.

= exit finaliza la ejecucion del guion. Recibe como argumento darerque sera el valor de retorno. Este
valor lo recogera el proceso que ha llamado al guion shell.

= fg: reanuda la ejecucion de un proceso parado, o0 bien devuelpeogeso que estaba ejecutdndose en
segundo plano al primer plano.

= bg: lleva a segundo plano un proceso de primer plano o bien wepoosuspendido.
= wait: detiene la ejecucion hasta que los procesos que hay endseglamo terminan.

= truey false devuelven 0y 1 siempre, respectivamente.

Nota: El valor 0 se corresponde carue, y cualquier valor distinto de O cdalse

9. EVALUACION ARITMETICA

El shell permite que se evallen expresiones aritméticgschmtas circunstancias. La evaluacién se hace con
enteros largos sin comprobacién de desbordamiento, alengisésion por O se atrapa y se sefiala como un error.
La lista siguiente de operadores se agrupa en niveles dadipes de igual precedencia, se listan en orden de
precedencia decreciente.

-+ Menos y mas unarios

~ Negacion ldgica y de bits

* Exponenciacion

* [, % Multiplicacion, divisién, resto
+, - Adicién, sustraccion

<<, >> Desplazamientos de bits a izquierda y derecha
<=,>=,<, > Comparacion

==, 1= Igualdad y desigualdad

& Y de bits (AND)

A O exclusivo de bits (XOR)

| O inclusivo de bits (OR)

&& Y légico (AND)

O logico (OR)

expre?expre:expre

Evaluacién condicional

=, +=, -=, *=, [=, %=,
&=, "=, |: <<=, >>=

Asignacion: simple, después de la suma, de la res
de la multiplicacion, de la divisién, del resto,
del AND bit a bit, del XOR bit a bit, del OR bit a bit
del desplazamiento a la izquierda bit a bit

y del desplazamiento a la derecha bit a bit.
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Por ejemplo, la siguiente orden muestra en pantalla el Gdlor
$ echo $((2 = 6))

Se permite que las variables del shell actiten como operaselosaliza la expansion de parametro antes de
la evaluacion de la expresion. El valor de un parametro sedueeun entero largo dentro de una expresiéon. Una
variable no necesita tener activado su atributo de enteeograplearse en una expresion.

Las constantes con un 0 inicial se interpretan como nimetages. Un 0x 6 0X inicial denota un nimero en
hexadecimal. De otro modo, los nimeros toman la folvaae#n, donde base es un nimero en base 10 entre 2y
64 que representa la base aritmética,gs un nimero en esa baseb8sese omite, entonces se emplea la base
10. Por ejempilo:

$ let a=6#10+1
$ echo el valor de a es $a
El valor de a es 7

Los operadores se evalian en orden de precedencia. Lapeedieres entre paréntesis se evallan primero y
pueden sustituir a las reglas de precedencia anteriores.
Existen tres maneras de realizar operaciones aritméticas:

1. Conlet lista_expresionexomo se ha dicho anteriormente, se pueden evaluar lassexpes aritméticas
dadas como argumentos. Es interesante destacar que estanords estandar, sino que es especifica del
bash A continuacion se muestra un ejemplo de su uso:

$ let a=6+7
$ echo El resultado de la suma es $a
El resultado de la suma es: 13

$ let b=7%5
$ echo El resto de la division es: $b
El resto de la division es: 2

$ let c=2#101\|2#10
$ echo El valor de ¢ es $c
El valor de c es 7

2. La ordenexpr sirve para evaluar expresiones aritméticas. Puede idokisiguientes operadoreg;, \),
\*, \\, \+, \-, donde el caracter\’ se introduce para quitar el significado especial que puedartel
caracter siguiente. Por ejemplo:

$expr 10\ = \(5\+ 2
70

$ i='expr $i - 1 #restard 1 a la variable i
3. Mediante$(( expresion )yambién se pueden evaluar expresiones. Varios ejemplasuosserian:

$ echo El resultado de la suma es $((6+7))
El resultado de la suma es: 13

$ echo El resto de la division es: $((7%5))
El resto de la divisiobn es: 2

$ echo El valor es $((2#101]|2#10))
El valor de c es 7
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10. LA ORDEN t est

El comandotest permite evaluar si una expresion es verdadera o falsa. Ists ne sélo operan sobre los
valores de las variables, también permiten conocer, por@e las propiedades de un fichero.

Principalmente se usan en la estructifithen/else/fpara determinar qué parte del script se va a ejecutar. Un
if puede evaluar, ademas detest otras expresiones, como una lista de érdenes (usando@uleatetorno),
una variable o una expresién aritmética, basicamente wigalgrden que devuelva un codigo &h

La sintaxis deestpuede ser una de las dos que se muestran a continuacion:

test expresion
[ expresion ]

iOJO!Los espacios en blanco entre la expresion y los corchetases@sarios.
La expresion puede incluir operadores de comparacion cogngiguientes:

= Paranimeros argl OP arg2 donde OP puede ser uno de los siguientes:

-eq | lgual a

-ne | Distinto de

-It | Menor que

-le | Menor o igual que
-gt | Mayor que

-ge | Mayor o igual que

Es importante destacar que en las comparaciones con nusnatiigamos una variable y no esta definida,
saldra un mensaje de error. El siguiente ejemplo, al no kstariable “e” definida, mostrara un mensaje
de error indicando que se ha encontrado un operador inespera

if [ $¢ -eq 1 ]
then

echo Vale 1
else

echo No vale 1
fi

Por el contrario, en el siguiente ejemplo, a la variable ‘®lesasigna un valor si no esta definida, por lo
que si funcionaria:

if [ ${e=0} -eq 1 ]
then

echo Vale 1
else

echo No vale 1
fi

» Paracaracteres alfabético® cadenas

-z cadena Verdad si la longitud de cadena es cero.

-n cadena Verdad si la longitud de cadena no es cero.

cadenal== cadena2| \erdad silas cadenas son iguales. Se puede emplear|=
envez de ==.

cadenal != cadena2| Verdad silas cadenas no son iguales.
cadenak cadena? | Verdad si cadenal se ordena lexicograficamente antes
de cadena?2 en la localizacién en curso.
cadenal> cadena2 | Verdad si cadenal se clasifica lexicograficamente después
de cadena? en la localizacién en curso.
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= En expresion se pueden inclaiperaciones con ficherasentre otras:

-e fichero | Elfichero existe.

-r fichero | Elfichero existe y tengo permiso de lectura.
-w fichero | El fichero existe y tengo permiso de escritura.
-x fichero | Elfichero existe y tengo permiso de ejecucion.
-f fichero | Elfichero existe y es regular.
-s fichero | El fichero existe y es de tamafio mayor a cero.
-d fichero | El fichero existe y es un directorio.

= Ademas se pueden inclwperadores légicogy paréntesis

-0 | OR
-a | AND
! NOT

\( | Paréntesis izquierd
\) | Paréntesis derecho

O

A continuacién veremos distintos ejemplos de uso de la otefgncon el fin de aclarar su funcionamiento.
Uno de los usos méas comunes de la variable $#, es validar elrolte argumentos necesarios en un programa
shell. Por ejemplo:

if test $# -ne 2

then
echo "se necesitan dos argumentos"
exit
fi
El siguiente ejemplo comprueba el valor del primer pardongdsicional. Si es un fichero (-f) se visualiza su

contenido; sino, entonces se comprueba si es un directsri@syasi cambia al directorio y muestra su contenido.
En otro casoechomuestra un mensaje de error.

if test -f "$1" # ¢ es un fichero ?
then
more $1
elif test -d "$1" # ¢ es un directorio ?
then
(cd $1;ls -ljmore)
else # no es ni fichero ni directorio

echo "$1 no es fichero ni directorio”
fi

Comparando dos cadenas:

#! /bin/bash
Sl='cadena’
S2='Cadena’
if [ $S11=$S2 ];
then
echo "S1('$S1') no es igual a S2('$S2')"
fi
if [ $S1=$S1 |;
then
echo "S1('$S1’) es igual a S1($S1)"
fi
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En determinadas versiones, esto no es buena idea, posiEsbS2son vacios, aparecera un error sintactico.
En este caso, es mejoi$1=x$2 0“$1"="$2"

11. ORDENES SIMPLES, LISTAS DE ORDENES Y ORDENES
COMPUESTAS

11.1. Ordenes simples

Una orden simple es una secuencia de asignaciones op&a®lariables seguida por palabras separadas
por blancos y redirecciones, y terminadas por un operadoodiol. La primera palabra especifica la orden a
ser ejecutada. Las palabras restantes se pasan como argsiiada orden pedida. Por ejemplo, si tenemos un
shell script llamad@rograma podemos ejecutar la siguiente orden:

$ a=9 programa

La secuencia de ejecucion que se sigue es: se asigna el Valearablea, que se exporta programa Esto
es,programava a utilizar la variable con el valor 9.

El valor devuelto de una orden simple es su estado de salitia8+n si la orden ha terminado debido a la
sefial n.

11.2. Listas de 6rdenes

Un operador de controles uno de los siguientes simbolos:

(& [&& ;] [(])]1] <nueva-linea |

Una lista es una secuencia de una o méas Ordenes separadatopie los operadores &, && , 0 ||, ¥
terminada opcionalmente por uno d&, o <nueva-linea. De estos operadores de listas, && yienen igual
precedencia, seguidos por ; y &, que tienen igual precedenci

Si una orden se termina mediante el operador de control &edl gjecuta la orden en segundo plano en un
subshell. El shell no espera a que la orden acabe, y el estadeltb es 0. Las 6rdenes separadas por un ; se
ejecutan secuencialmente; el shell espera que cada ordendeEl estado devuelto es el estado de salida de la
Ultima orden ejecutada.

Los operadores de control && ) denotan listay (AND) y O (OR) respectivamente. Una listatiene la
forma:

ordenl && orden2

orden2se ejecuta si y sélo sirdenldevuelve un estado de salida 0.
Una listaO tiene la forma:

ordenl || orden2

orden2se ejecuta siy sélo sirdenldevuelve un estado de salida distinto de O.
El estado de salida de las listdy O es el de la Gltima orden ejecutada en la lista.
Dos ejemplos del funcionamiento de estas listas de érdemnes s

test -e prac.c || echo El fichero no existe
test -e prac.c && echo El fichero si existe

La ordentest -e ficheralevuelve verdad si el fichero existe. Cuando no existe deswel 1, y la listaD tendria
efecto, pero no I&. Cuando el fichero existe, devuelve 0, y la listeendria efecto, pero no @
Otros ejemplos de uso son:

sleep 1 || echo Hola # echo no saca nada en pantalla
sleep 1 && echo Hola # echo muestra en pantalla Hola
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Un ejemplo de lista de 6rdenes encadenadas con ; es:
Is -I; cat prac.c; date

Primero ejecuta la ordels -1, a continuacion muestra en pantalla el fichero prazat [frac.9, y por ultimo
muestra la fechad@te.

El siguiente ejemplo muestra el uso del operador de contest &na lista:
Is - & cat prac.c & date &

En este caso, ejecuta las tres érdenes en segundo plano.

11.3. Ordenes compuestas

Las érdenes se pueden agrupar formando 6rdenes compuestas:

s {cl;..;cn;} las n érdenes se ejecutan simplemente enterea del shell en curso, sin crear un shell
nuevo. Esto se conocen como wrden de grupo.

= (cl;...;cn):las nordenes se ejecutan en un nuevo shelldaijoace uifork.

iOJO!Es necesario dejar los espacios en blanco entre las rdéeeBayves o los paréntesis.

Para ver de forma clara la diferencia entre estas dos opciomaejor es estudiar qué sucede con el siguiente
ejemplo:

#1/bin/bash #1/bin/bash
Ejemplo cd /usr cd /usr
{ cd bin; Is; } (cdbin;ls)
pwd pwd
1.- Entrar al directorio /usr 1.- Entrar al directorio /usr
Resultado | 2.- Listado del directorio /usr/bin 2.- Listado del directorio /usr/bin
3.- Directorio actual: /usr/bin T 3.- Directorio actual: /usr

Ambos grupos de érdenes se utilizan para procesar la saidaribs procesos como una sola. Por ejemplo:

$ ( echo bb; echo ca; echo aa; echo a ) | sort
a
aa
bb
ca

12. FUNCIONES

Como en casi todo lenguaje de programacion, se puederadfilinciones para agrupar trozos de cédigo de
una manera mas légica, o practicar la recursion.

Declarar una funcion es sélo cuestion de escribir:

function mi_func
{ mi_cédigo }

Llamar a la funcién es como llamar a otro programa, sélo hayesgeribir su nombre.

25



12.1. Ejemplo de funciones
#!' /bin/bash
# Se define la funcion salir

function salir {
exit
}

# Se define la funcion hola
function hola {

echo jHola!
hola # Se llama a la funcidon hola
salir # Se llama a la funcién salir

echo petete

Tenga en cuenta que una funcidn no necesita ser declaradeoedan especifico.
Cuando ejecute el script se dara cuenta de que: primerasa #ida funcion “hola”, luego a la funcion “salir”,
y el programa nunca llega a la linea “echo petete”.

12.2. Ejemplo de funciones con pardmetros

#1/bin/bash

function salir {
exit

}

function e {
echo $1
}

e Hola

e Mundo
salir

echo petete

Este script es casi idéntico al anterior. La diferenciagipal es la funcién “e”, que imprime el primer argu-
mento que recibe. Los argumentos, dentro de las funciooes$ratados de la misma manera que los argumentos
suministrados al script. (Véase el apartado “Variablesrgupatros”).

13. DEPURACION

Una buena idea para depurar los programas es la opcémla primera linea:
#l/bin/bash -x

Como consecuencia, durante la ejecucién se va mostranddinad del guion después de sustituir las varia-
bles por su valor, pero antes de ejecutarla.

Otra posibilidad es utilizar la opciéw que muestra cada linea como aparece en el script (tal coderest
fichero), antes de ejecutarla:

#!/bin/bash -v
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Otra opcion es llamar al programa usando el ejecutable Baslejemplo, si nuestro programa se llgonac],
se podria invocar como:

$ bash -x pracl
0
$ bash -v pracl

Ambas opciones pueden ser utilizadas de forma conjunta:

#!/bin/bash -xv
0
$ bash -xv pracl

14. PATRONES DE USO DEL SHELL

En esta seccion se introducen patrones de cédigo para laapragionshell ¢Qué es un patron? Un pa-
tron es una solucién documentada para un problema tipican&lmente, cuando se programashell se en-
cuentran problemas que tienen una muy facil solucién, y artyol del tiempo la gente ha ido recopilando las
mejores soluciones para ellos. Los patrones expuestosterapartado han sido extraidos en su mayoria de
http://c2.com/cgi/wiki?UnixShellPatterns , donde pueden encontrarse algunos otros adiciona-
les con también bastante utilidad.

14.1. Comprobacion de cadena vacia

La cadena vacia a veces da algun problema al tratar con eti@jénplo, considérese el siguiente trozo de
caédigo:

if [ $a = "™ ] ; then echo "cadena vacia" ; fi
¢, Qué pasa si la variabtees vacia? pues que la orden se convierte en:
if [ =™ ] ; then echo "cadena vacia" ; fi

Lo cual no es sintacticamente correcto (falta un operadoizgierda de2"). La solucién es utilizar comillas
dobles para rodear la variable:

if [ "$a" = ™ ] ; then echo "cadena vacia" ; fi
o incluso mejor, utilizar la construccién:
if [ "x$a" = x ] ; then echo "cadena vacia" ; fi

La “x” inicial impide que el valor de la variable se pudieraar como una opcion.

14.2. Uso de xargs

Muchos de los comandos de UNIX aceptan varios ficheros. Ranpp, imaginemos que queremos listar
todos los directorios que estan especificados en una variabl

dirs="a b c"

for i in $dirs ; do
Is $i

done

Esto tiene un problema: lanza tresp subshells, y ejecuta vecesls . Este comando también acepta la
sintaxis:
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dirs="a b c¢"
Is $dirs

Una alternativa a esto cuando, por ejemplo, los argumeastas en un fichero, es utilizaargs . Imaginemos
gue el fichero «directorios» contiene los directorios atidl programaargs acepta un conjunto de datos en
la entrada estandar y ejecuta la orden con todos los paasragtadidos a la misma:

cat directorios | xargs Is

Esto ejecuta el progrants con cada linea del fichero como argumento.

14.3. Leer un fichero linea a linea

A veces surge la necesidad de leer y procesar un fichero lilie@sa La mayoria de las utilidades de UNIX
tratan con el fichero como un todo, y aunque permiten separeonjunto de lineas, no permiten actuar una a
una. La ordemead ya se vi6 para leer desde el teclado variables, pero gratdaa®direccion se puede utilizar
para leer un fichero. Este es el patron:

while read i ; do

echo "Linea: $i"

# Procesar $i (linea actual)
done < $fichero

El bucle termina cuando la funcigead llega al final del fichero de forma automética.

14.4. Comprobar si una determinada variable posee un valor n umeérico valido

Esto puede ser muy util para comprobar la validez de un angtanmeimérico. Por ejemplo:

if echo $1 | grep -x -q "[0-9\+"
then

echo "El argumento $1 es realmente un ndmero natural."
else

echo "El argumento $1 no es un nimero natural correcto."
fi

14.5. Leer argumentos opcionales de la linea de comandos

Aunqgue puede hacerse mediante programacion “conventiehbbashofrece una alternativa interesante para
esta tarea. Se trata de la ordgrtopts La mejor manera de ver como se utiliza es con un ejemplo:

while getopts t:r:m MYOPTION
do
case $MYOPTION in
t) echo "El argumento para la opcion -t es $OPTARG"

r) echo "El indice siguiente al argumento de -r es $OPTIND"

m) echo "El flag -m ha sido activado"

?) echo "Lo siento, se ha intentado una opcién no existente";
exit 1;

esac
done
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Podemos ahora probar el efecto de una invocacién del guibo ésta:
Jguion -m -r hola -t adios -l
La salida seria la siguiente:

El flag -m ha sido activado

El indice siguiente al argumento de -r es 4

El argumento para la opciéon -t es adios

Jguion:; opcién ilegal -- |

Lo siento, se ha intentado una opcién no existente

(El mensaje de la cuarta linea es en realidad enviado a tlasgdtandar de error, por lo que si se quisiera se
podria eliminar redireccionando c@r a/dev/nul). Como puede observarggtoptscomprueba si las opciones
utilizadas estén en la lista permitida o no, y si han sidodldas con un argumento adicional (indicado por los
;) en la cadena de entradar‘m”. Las variablessMYOPTION $OPTINDy $OPTARCcontienen en cada paso
del bucle, respectivamente, el caracter con la opcion maida, el lugar que ocupa el siguiente argumento a
procesatr, y el pardmetro correspondiente a la opcion reaasi ésta iba seguida den la cadena de entrada).

15. EJEMPLOS DE GUIONES SHELL

1. El siguiente programbamar, muestra su namero PID y después llama a un programa llamado a
través de la orden (.). Cuandom termina su ejecucion, la orden (.) devuelve el control afjpma que
lo llamg, el cual muestra el mensaje.

Guién llamar

echo "$0 PID = $$"
. num
echo "se ejecuta esta linea"

Guién num
echo "num PID = $$"
Como vemos, la orden (.) ejecuta un proceso como parte degoaue se esta ejecutantiaiar y num

tienen el mismo namero de proceso). Cuando el nuevo progiemména la ejecucion, el proceso actual
continda ejecutando el programa original. El programm no necesita permiso de ejecucion.

2. Programa que copia un fichero en otro, controlando queneéraide argumento sea exactamente dos.

if [ $# 1= 2]

then
echo "utilice: copia [desde] [hasta]"
exit 1

fi

desde=$1

hasta=$2

if [ -f "$hasta" ]

then

echo "$hasta ya existe, ¢ desea sobreescribirlo (s/n)?"
read respuesta

if [ "$respuesta” != "s" ]

then
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echo "$desde no copiado”
exit 0

fi

fi

cp $desde $hasta

3. Programa que imprime el pantalla el contenido de un ficematos, o el contenido de todos los ficheros
de un directorio.

if test -f "$1"
then

pr $1|less
elif test -d "$1"
then

cd $1; pr =*|less
else

echo "$1 no es un fichero ni un directorio"
fi

4. Programa que evalla la extensién de un fichero. Si éstarssgonde con “txt”, copia el fichero al
directorio~/copias . Si es otra la extensién o no hace nada o presenta un mensaje.

case $1 in
* . txt)
cp $1 ~/copias/$1l
*.doc | *.bak)
# Tan s6lo como ejemplo de otras extensiones

*)
echo "$1 extension desconocida"

esac
5. Programa que borra con confirmacion todos los ficherosaddis como argumentos en la linea de érdenes.

#!/bin/bash
while test "$1" I= ™
do
m -i $1
shift
done

6. Programa que hace multiples copias de ficheros a pareadariteracién desaparecen el primer y segundo
argumento.

while test "$2" 1= ™

do
echo $1 $2
cp $1 $2
shift; shift
done
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if test "$1" 1= ™
then

echo "$0: el nimero de argumentos debe ser par y > 2"
fi

7. Ejemplobreaky continue este programa utiliza las 6rdenlereaky continuepara permitir al usuario
controlar la entrada de datos.

while true #bucle infinito
do
echo "Introduce un dato "
read respuesta
case "$respuesta” in
"nada") # no hay datos
break
") # si es un retorno de carro se continla
continue
*) # proceso de los datos
echo "se procesan los datos"
esac
done

8. Ejemplo de un menu:

while true
do

clear

echo "
Ver directorio actual........... [1]
Copiar ficheros................. 2]
Editar ficheros................. [3]
Imprimir fichero................ [4]
Salir del mend.................. [5]"

read i

case $i in

1) Is -ljmore; read z

2) echo "Introduzca [desde] [hasta]"
read x y
cp $x By
read x

3) echo "¢Nombre de fichero a editar?"
read Xx;
vi $x

4) echo "¢Nombre de fichero a imprimir?"
read x
Ipr $x
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5) clear; break
esac
done

Este mismo ejercicio podria ser resuelto utilizando la osidect

select opcion in "Ver directorio actual" \
"Copiar ficheros" \
"Editar ficheros" \
"Imprimir fichero" \
"Salir del meng"

do
case $REPLY in
1) Is -llmore; read z
2) echo "Introduzca [desde] [hasta]”
read x y
cp $x %y
read x
3) echo "¢Nombre de fichero a editar?"
read Xx;
Vi $x
4) echo "¢Nombre de fichero a imprimir?"
read x
Ipr $x
5) clear; break
esac
done

9. Este ejemplo lee dos nimeros del teclado e imprime su guseado las 6rdenesad printf y let).

#l/bin/bash

printf “Introduzca un ndmero \n"

read numerol

printf "Introduzca otro numero \n"

read numero2

let respuesta=$numerol+$numero2

printf "$numerol + $numero2 = $respuesta \n"

10. Escribir un guién shell que, dado el “username” de un nisuaos devuelva cuantas veces esa persona

esta conectada. (Usaho, grep, wc).

#l/bin/bash
veces='who | grep $1 | wc -I'
echo "$1 estd conectado $veces veces"

11. Escribir un guién shell llamaddir que liste los directorios existentes en el directorio dctua
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#l/bin/bash
for archivo in *
do
test -d $archivo && Is $archivo
done

12. Escribir un guidn shell llamadeer que para cada argumento que reciba realice una de las $&glien
operaciones:
= Si es un directorio ha de listar los ficheros que contiene,
= si es un fichero regular lo tiene que mostrar por pantalla,
= en otro caso, que indique que no es ni un fichero ni un directori

#1/bin/bash
for fich in $ *
do
if [ -d $fich ]
then
echo "usando Is"
Is $fich
elif [ -f $fich ]
then
cat $fich
else

echo $fich no es ni un fichero ni un directorio
fi
done

13. Escribir un guion shell que solicite confirmacion si vaharescribir un fichero cuando se use la ordpn

#l/bin/bash
if [ -f$2]
then
echo "$2 existe. ¢Quieres sobreescribirlo? (s/n)"
read sn
if [ $sn = "N" -0 $sn = "n" ]
then
exit 0
fi
fi
cp $1 $2

14. Supongamos que queremos cambiar el sufijo de todos lusa@s¢.tex a .latex. Haciendmv *.tex *.latex
no funciona, (¢ por qué?), pero si con un guién shell.

#!/bin/bash

for f in * tex

do
nuevo=$(basename $f tex)latex
mv $f $nuevo

done
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15. Hacer un programa que ponga el atributo de ejecutabkadbivos pasados como argumento.

for fich in $@
do
if test -f $fich
then
chmod u+x $fich
fi
done

16. Lo siguiente es un sencillo reloj que va actualizdndasla segundo, hasta ser matado con Ctrl-C:

while true

do
clear;
echo "===========";
date +"%r";
echo "===========";
sleep 1;

done

16. EJERCICIOS PROPUESTOS

1. Haga un shell script llamadwiult que devuelva los argumentos primero y ltimo que se le haadpas
Si se llama con:

priult hola qué tal estas

debe responder:

El primer argumento es hola
El dltimo argumento es estas

Mejorar este shell script para tratar los casos en los quarse lcon 0 o 1 argumento, indicando que no
hay argumento inicial y/o final.

2. Cree un shell script llamadwm_arg, que devuelva el nUmero de argumentos con el que ha sidadtama
Devolvera 0 (éxito) si se ha pasado algun argumento y 1 jezrocaso contrario. Mejorar este shell de
forma que muestre una lista de todos los argumentos pasédiies que indique que no tiene argumentos:

Los argumentos pasados son:
ARGUMENTO NUMERO 1: X1

ARGUMENTO NUMERO N: XN
o
No se han pasado argumentos

3. Cree un shell script llamadecha_horaque devuelva la hora y la fecha con el siguiente formato:

Son las hh horas, xx minutos del dia dd de mmm de aaaa
donde mmm representa las iniciales del mes en letra
(ENE, FEB, MAR, ..., NOV, DIC).
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4. Cree un shell script llamadinble que pida un nimero por teclado y calcule su doble. Debe cdrapro
el nimero introducido y antes de terminar preguntara siahass calcular otro doble, en cuyo caso no

terminara. Ejemplo:
Introduzca un ndmero para calcular el doble: 89
El doble de 89 es 178
¢Desea calcular otro doble (S/N)?

5. Cree un shell script lamadabla que a partir de un nimero que se le pasara como argument@aliéen
tabla de multiplicar de ese nimero. Si se llama con;

tabla 5
debe responder:

TABLA DE MULTIPLICAR DEL 5

5+« 1=5
5+ 2 =10
5% 9 =45
5 % 10 =50

Mejore el shell script para que se verifique que sélo se le fadmaun argumento y que éste es un nimero
vélido entre Oy 10.

6. Haga un shell script llamadmuenta_tiposque devuelva el nimero de ficheros de cada tipo que hay en
un directorio, asi como los nombres de estos ficheros. Temdédico argumento (opcional) que sera el
directorio a explorar. Si se omite el directorio se consideque se trata del directorio actual. Devolvera 0
(éxito) si se ha llamado de forma correcta y 1 (error) en castrario. La salida sera de esta forma:

La clasificacion de ficheros del directorio XXXX es:
Hay t ficheros de texto: X1, X2, ... Xt

Hay dv ficheros de dispositivo: X1, X2, ... Xdv
Hay d directorios: X1, X2, ... Xd

Hay e ficheros ejecutables: X1, X2, ... Xe

(Pista: usar la ordefile)

7. Cree un shell script llamadastalar al que se le pasaran dos argumentos: fichero y directorichel s
script debe copiar el fichero al directorio indicado. Ademéise modificar sus permisos de ejecucion de
forma que esté permitido al duefio y al grupo del fichero y fidbial resto de usuarios. Antes de hacer
la copia debe verificar los argumentos pasados, si se tiemageepara hacer la copia, si el fichero es de
texto o ejecutable, etc. Devolvera 0 (éxito) si todo ha idmlyi 1 (error) en caso contrario.

8. Cree un shell script llamadofosis que muestre la siguiente informacion:
= Un saludo de bienvenida del tipo:

Hola usuario uuu, estd usted conectado en el terminal ttt

donde “uuu” y “ttt” son, respectivamente, el nombre de usugel terminal desde el que se ejecuta
la orden.

= Lafechay la hora actuales, usando para ello el ejercicicendii3.
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= Una lista con los usuarios conectados.
= Una lista de los procesos del usuario que se estan ejeclgarek® momento.

9. Cree un guion shell llamadofouser que reciba un Unico parametro (el login de un usuario) y quesine

la siguiente informacion:
= Login.
= Nombre completo del usuario.
= Directorio home.
= Shell que utiliza.
= Una linea que indique si el usuario esta actualmente catwotao.
= Procesos pertenecientes a dicho usuario. La informaciéostran para cada proceso debe ser el PID

y la linea de 6rdenes que dio lugar a la creacién de dicho gpooce
El guién debe comprobar:

= Silas opciones y parametros son correctos.
= Si el usuario que se pasa como parametro existe o no.

Ademas, debe permitir las siguientes opciones:

= -p: s6lo muestra informacion de procesos.

= -U: muestra toda la informacion excepto la referente a losgaos

= --help muestra informacion de ayuda (lo que hace el guién, susayesignificado de opciones y
parametros).

Los codigos de retorno deben ser:
= 0O: éxito.
= 1. no se ha respetado la sintaxis de la orden.
= 2. usuario no existe.

Nota: parte de la informacion del usuario se puede obtener dedrfigktc/passwd |, en las salas de
practicas ejecutando la ordgpcat passwd . Pueden ser de utilidad las érdemgesoptsy finger.

10. Cree un shell script llamaduustr, al que se le pase como parametro una cadena y una lista de 0 a n
nombres de fichero. El shell script debe devolvernos los mesnte los archivos que contienen en su
interior la cadena especificada. Para evitar errores sdlargecon los archivos que sean regulares y sobre
los que tengamos permiso de lectura. Por ejemplo:

bustr cadena ficherol fichero2 fichero 3
devolveria:

La cadena "cadena" se ha encontrado en los siguientes ficher 0s:
fichero2
fichero3

¢ COmo podria llamar bustr para que hiciera la bisqueda en todos los ficheros a partin deectorio
dado e incluyendo subdirectorios? Pistestr cadena ‘...."

11. Construir un guion shell en Linux con la siguiente siigax
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12.

13.

14.

diffd [-i] directoriol [directorio2]

= Funcion: debe mirar todos los nombres de fichero contenidos eliregdtorioly en eldirectorio2
(a excepcion de los nombres de directorios) y mostrar laseaditias, es decir, mostrar el nombre de
aquellos ficheros que aparecen en uno de los directoriompezn el otro, indicando para cada uno
de ellos el directorio en el que se encuentra.

= Parametros directorioly directorio2 directorios entre los que se hace la comparacion. Si seomit
directorio2(que es opcional) se entendera que queremos contgieggeioriol con el directorio en el
gue nos encontremos al ejecutisid .

= Opciones -i: invierte el funcionamiento ddiffd haciendo que muestre los nombres de aquellos
ficheros que se encuentran en los dos directorios (es obei@geste caso no hay que indicar el
directorio en el que aparece el fichero, pues aparece en ambos

En RedHat se utiliza el formato de paqué&@M que facilita la administracion de los mismos: instalacion,
eliminacién, verificacion de integridad, dependencias, e programa utilizado para llevar a cabo dicha
administracion se llamgom. Cree un guidn shell lamadestadopaquetesjue reciba como parametro un
directorio y que, para cada uno de los paquetes que exisisedatirectorio (si existen), indique su estado
gue puede ser uno de los 4 siguientes:

No instalado

Instalado

A actualizar (cuando la version instalada del paquete esantigua que la que tiene el paquete)

¢A borrar? (cuando la version instalada del paquete es migsteque la que tiene el paquete).

El directorio pasado como parametro es opcional y, si nodiednse asumira el directorio actual. Supon-
dremos que el formato del nombre del fichero del paquete es:

nombrepaquete-version-revision.arquitectura.rpm

El nombre del paguete puede tener guiones por lo que habréogtlar esto. Un ejemplo de paquete
es man-pages-es-0.7a -1.noarch.rpio tendremos en cuenta los paquetes con cédigo fuentecis de
aquellos de extension src.rpm.

Hacer un guién shell llamadoirm que mueva al directorie/.borrados los ficheros (nunca direc-
torios) que se le indiqguen como parametros. Este guion siegle acomparfiado por otro guion llamado
limpiezad que se debe ejecutar en segundo plano y que cada 10 segungwsiebe si tiene que borrar
ficheros del directorio-/.borrados en funcién del espacio ocupado en disco. Ambos guiones shell
hacen uso de la variable de entoMtNLIBRE que indica el minimo espacio en disco que debe quedar.
De tal manera que una condicién que deben cumplir amboseggsnque, tras su ejecucion, el espacio
libre en disco (en bloques de 1K) debe ser igual o supediNLIBRE En el caso de que, para cumplir
dicha condicion, haya que borrar ficheros-ddorrados , se seguira una politidaFO.

Nota: basta con que ambos guiones funcionen para la partici@cgrelse encuentra el directorio personal
del usuario.

Ademas, ambos guiones deben hacer uso del fickdistaborrados gue guardard, sélo para cada
fichero presente er/.borrados , su ruta de acceso original.

Mejora: debe permitirse el borrado de ficheros con igual nombre.
Como complemento del ejercicio anterior, hacer un gai@ll llamadarecuperar que se utilizara para
recuperar ficheros borrados. Si se le pasa un Unico paraseatendera que se trata de un patrén y

entonces mostrara todos los ficheros~déorrados que cumplan dicho patrén. Si se le pasan dos
parametros, el primero se entendera como antes pero eldgedabe ser el nombre de un directorio y, en
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este caso, se recuperaran todos los ficheros borrados quacueh patron y se dejaran en el directorio
indicado como segundo parametro.

Ademas, este guién debe implementar también la opcién<patron>" que recuperara todos los fi-
cheros que cumplar:patron> y los copiard a su posicion original, segin lo indicado pofigtlero

~/ listaborrados . Si el directorio original ya no existe, debe crearse siengie se tenga permiso.

Mejora: debe permitirse la recuperacion de ficheros con igual nembr

15. Cree un shell script llamadmgendaal que se le pasara un argumento (opcional), que sera el aaiebr
fichero que se usara para almacenar la informacion (si se egrgumento, el fichero seagenda.dat
creandose en blanco si no existe). Cada linea del fichercatehdiguiente formato:

nombre:localidad:saldo:teléfono

Cuando se ejecute el shell script mostrara un prompt parer peitioducir las distintas opciones disponi-
bles:

AGENDA (Introduzca opcion. 'h’ para ayuda) >>

Las opciones que debe soportar son:

= h: mostrara ayuda de todas las opciones.
g: para salir de la agenda.
I: listar4 el fichero de la agenda en columnas:

----------------- AGENDA -
Nombre Localidad Saldo Teléfono

Juan Ruiz Cartagena 134 968507765
Jaime Lopez Malaga 95 952410455
Ana Martinez Madrid 945 914678984

= on: ordenard la agenda por nombre ascendentemente. La oi@fenacse mostrara y quedara en el
fichero. Para ver la ordenacién habra que ejedudaspués.

= 0s ordenard la agenda por saldo descendentemente (jojoEriuammente). La ordenacién no se
mostrard y quedaré en el fichero. Para ver la ordenacion babrdjecutal después.

= a: afiadira unalinea. Para ello el shell script debe pregpotal nombre, localidad, saldo y teléfono,
comprobando que ninguno de los campos quede en blanco. @matralucidos todos los datos de
una nueva linea, debe afiadirse al final del fichero de la ag€otdao mejora, antes de introducir la
nueva linea se puede comprobar que no existe ninguna otkl oueamo nombre de persona.

= b: borrara unalinea. Para ello el shell script debe pregehteombre exacto de la persona correspon-
diente. Una vez introducido éste se debe eliminar la linéeeas que tengan ese nombre exactamente
(pueden ser varias si en el punto anterior se permiten lgwasl mismo nhombre). Antes de proceder
con el borrado debe pedir confirmacion.
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